Notre site « www.BAC.org.tn » vous donne acces a :

1- Des Examens de baccalauréat

2- Des Devoirs de contrdle et synthése “ Sfax et Autres “

3- Des Cours et des resumes “ Facile A comprendre ”

4- Des Seéries avec corriges

5- Des Quiz et des tests d’intelligence avec score

6- Des Groupes de discussion privée pour résoudre vos problemes

7- Vous Pouvez Gagnés D’argent Facilement
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SFAX Devoir de synthase N°1
Décembre 2011

Section:  Sciences @Txpewmmﬁ.‘gi@» Ceafficient :

i
§
| '
4 ~
i/ . Y
1 Le devoir comporie deux exercices de chimie et deux exercices de physique réparis sur cing pages |
:’,‘ numérotées de 1/5 3 5/S, La page 5/5 est & remplir par Péléve et 3 remetire ¢ avec la copie, i
i1 Chimie : - Document scien tifiques Fhysique : - Circuit RLC ﬂ
L - Equilibre chimigue. ‘ . - Circuit R i
E’ N, ! e e {z
L CHIMIE (3.0 points)
5
5 .
| Exercice N°1 {3,00 points) L8 iampe iode g
u #
% ] N g } ] i N . . """\ -, .
; Lonsigerons d’abord ia lampe & incandescence §
: , . . P . flar»w%w-.-&..,.,.‘ o \&’_ sriense p
,  Tepresepice sur la figure-1-. Elle est constituée d une {{f g }
i C 4. Al ;
i ampoule de vewe dans laquelle on a remplace ['air par h N : :
o un gaz mnerte. Un filament de tu mgsténe est parcourt par ‘
§ un  courant électrigue et est porté &, wés haute ;
; ‘iemﬂé‘razu*‘z Ce qui génére la lumiere. 11 est ;
lr'dispezvsaﬂze que Pzir soit remplacé par un £az ipserte
. smon le wungsténe  Lrilerait par  oxvdation aveg ;
; ‘ONvoena !
. Maigré cetie précaution, la Iampe une durée de vie -
3 limitée {+/- 1000 b}, car le tungsténe se sublime !
e T . i
{ (Sublimation = passage de la phase solide 2 la phase !
! gazeuse). Ceite sublimation entraine un amincissement . ) §
Y= Figure-1- :
| du filament qui finit par se briser. Le o ungsiténe gazeux - :
a va s déposer sur ia paroi de 1’ ampoule qui devient noire, car cette paros est plus froide.
i Onadonc un éguilibre : W, = W (D) '
{, Dans [a lampe & icde, le gaz inerie est remplacé par Piode qui va réagir avec le tun gsténe |
¢ gazeuw : 22 @ T Wy = WL gy (2} Cette réaction est exother iigue. Or ay |
i niveau du filament la t° iperature est trés dlevée. Par conséquent, I'équilibre va se |
| déplacer vers ia gauche : I'jodure de tungstene se aewompose donc augmentation de la
| concentration en tungsiéne gazeux prés du filament, et finalement ! "équilibre de 1"équation
¢ {1)est déplacée vers la droite. Tine partie du tungsténe gazeux se redépose sur le filament. :
M . * % H
! Laprésence d’ iode protége done le filament. feut en produisant plus de lumiére. ;
i
F . i
i Questions : s‘
¥ ‘ S
' ! o ? 2 3 - 1 . - 2~ I .% l

L 22740485 1 el —4 ps el Al 058 U e ) s I E e i 18 A4 rFs
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i ;
% 29 .
}
3 o
% 19/ En se basant sur le texte, définir une iampe 3 icde. §
tE 29/ :
2%/ Enoncer la Joi d’action de masse. 5
A’ b°/ Doaner Pexpression de la constante déquilibre K relative & la réaction (2). 5
i 3%/ En s’appuvant sur le texte, préciser le sens de la réaction qui se produit dans un 1
- systéme en éguilibre formé par le tungsténe, U'icde et Iiodure de tungsténe suite & une, ?
% augmentation de sa température.
% 4°/ On it dans le texte la phrase suivante : « La présence d’iode protege donc le filament, |
tout en produisant pius de lumiére » Expliquer comment I’iode protége le filament. ;
Exercice }°2 (6,00 points)
\ On prépare 2 linstant de datet=0 un twbe 2 essai contenant les quantités |
; n; = 2,1.107% mel d’acide éthanoique de formule brute C,H40, et n, = 1,6.107% mel
de méthanol de formule brute CH,0. On scelle le tube & essai puis on place ce dernier . |
* dans un bain marie de température constante 8 = 80°C. i
¢ 1% Expliquer Pintérét des opérations suivantes ;
: v" On scelle le tubz 2 a essal. ?
f v" On porte le tube & essal & une tempérawre eleves, %
(2% !
; 2°/ En wilisant i“ss formules semi-développdes, écrire 1'équation chimique de la
; réaction limitée qui se produit dans le wibe & essai. Nemmer ester (E) obtenu. !
i b® Diesserleta b eau deseriptif d’évolution du systéme contenu dans le tube a essai. |
! 39 1aréaction chimique émdiée a un taux d’avancement final 1, = 0,75.
| 2% Déterminer Vavancement final xp de cente réaction. 5
! we, Calculer la constante &’ équilibre K relative & la réaction d’estérification.
| 4°/ A un instant de date t;. en reroidit le contenu dn tube 2 essai, puis, on dose la !
i? quantité d’acide restent par une miumon aqueuse {5) d’hvdroxyde de scdium de
% congentradion  molaire Cg == 2 mol. L™ en présence de phénolphtaléipe. |
; A l'équivalence acido-basique, le volume d’hycdroxyde de sodium ajouté est
" Vee = 5 mil. : .
a®/ Déterminer & la date t, ’avancement x, de la réaction d’estérification. En |
déduire la composition du svsiéme & ceite date. :
! b/ Momrer que la date 1, e correspond pas & un état d’équilibre chimique
dynamique du systéme chimique réalisé. '
5% On prépare un systéme chimique formé par les quantités 0,1 mol d’acide ethzmo que,

0,2 mol de méthanol, 0, 3 mol d’ester(E) et 0,4 mol d eau.
a®/ Montrer que le systéme obtenu n’est pas en état d’équilibre dynamique.
b®/ Préciser, en justifiant la réponse, le sens dévolution spontané.

P TS AT WL D T AR R,

R e e RPN T L o ST R L

™ ~ 7

| 22 740 485 1 g —4 p el sl (58 Ul el ) s i1 lee i 18 A0S |
B s eme e e s (1568 RN i Ale 18 458

4 (sjjym

4 a0 prgd
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12 Rias ) g e, A i
>0 : o
! P
! PHYSIQUE (11.0 points) b
i Exercice N°1 (4,75 points) K P
; A ’i’ dL s U "OI’YH:A - (TR {3 [T 3 ; s 6”/{2} § ‘ f
: 2iac ¢ un concensateur de capacité C, d'une bobine ; : ! P
d'inductance L ot de résistance interne r =100, d’un ] g . -
H ot ' . i t Ny :
commq‘a ur X, d'un conducteur ohy z%qu e de résistance : ;f | f-‘j i "
i TY o R '\ 4’ Tyt i‘
P R= 40£ et dun dindle g°r‘era* ur jdéa; de tension £/ 1Y nh [3‘% :
9 :f;" £ A e \ = $Y '\ z '3,\7} / ey t:‘;’: 4 .
Podelem Ly, on réalise Je circuit électrique schématisé bl . L "
¢osur la figure-2-, f B ISER |
: o . e . A | o AR
r place 12 commulateur K en position (1) puis on le : | | i
| bascule en position (2) et en néme temps on déclenche | : P !
P \ . S T - j :
{ un systeme d’acquisition de donndes a une date prise = - !
! comme origine du remps. ' ~dree:
= § :
§ 1%/ Quet est le phénomene physique qui se produit dans le circuit au moment o Kesten |
? position {2} 7 Justifi et ia réponse. :
SO T Pt P . }
é 2% L'équation différentielle qui régit les variations de la tension Ue aux bormes du !
g ond N ; dz 1(3 di.ic . :
condensateur p»—ut écrire sous la forme : e + T fu, =0 T:
] o t dt
Déterminer Vexpression de o et celle de § en fonction des donpées de I"exercice. §
i 3% i
f ,
: 93.'1 ar M reoct o *4 > NPT 5 N : !
§ &"/ Donmer iexp;esslon de I'énergie ¢lecirigue E du circuit RLC en fonction :
de C, L’ lg €11 04 T represente Uintensite du eoursnt électrique qui circule dans
; le circuit
, V Q g . :
, b°/ Etablir que — = —(R+p)i2.  FUI0Y :
i Qt i 92 i T T i H { : : ?
: Interpréter cette relation. NI D I
H 46 1 < - in ~ o " { o) ; i : i ! . “ : L
i 4°/ Les  courbes a‘ a  figure-3- iw\‘} A oy P f
; représentent lévolution au cowrs du | f\l_._mi\.j ; g R
g temps de F'énergie dlectrique Eetde | | | | 1“*-31:\ RS
' n.ia SR S NS N S e S .
p & .Q}:Dl(tl) Lic. g i ; : ! -N\‘ i ¢ $ P P
; zgf IR e
: T T S ~
: a®/ Déte “m mner graphiquement e: N R o P i B !
; 4 . TR * I
; at= érergie Slectrigque B, SRR 2 DRSS VOVUE U ESL D S N
! 24 5 2 5 3 35 4 48 . 2 :
! Ia tensmn U; aux bornes du $u007) ? i
] &+ - - Pt g ¢
condensateur et fa pseudo- R T [ N A I
i periode T. En déduire la valeur “} I A /’\ - % ‘ g — i:i
! de C et celie de E,. CE S S VAN - — N
; =y A . . . ! ‘ Voo oo ; AN i
: b% En se servant de la courbe i ?\ I RSOV O\ T D O I U
! {OS 1 15 )2 NG A i
: E={1) et de la Lavget te (A), I SIS 25 3 NV R RN
? rrouver & la date t, = 3,1073s1a ;| K“; ‘}/ N
i valeur de 'érizrgle magnétique ™ Nl A B e S o
] £, emmagasinde dans la bobine e e -
§ : : Firsttra,. 2. e
o [ i <y 3 Pt . “ k !
g . 22 740 485 &-&31.@;«" i) Py, f.-zll‘ ga\-.a‘ \_‘}Ai: ”)ﬁ\u;:.x? zea ) ﬁ%)ji b slas L‘,;Q.“.:.u. iR é\-{fb: { %’ 1
PR PR
o z' . 2 i Y 2o o e L
o T R e ceala gt phliadi med e 18 AiSe ‘ e
AR

Page Facebook : BAC - TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu  Tél : 28.355.106




Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gl

,,,,,,,,,,,,,,,,, Tél : 28.355.106
é alle de intensité électrigue ip. En déduire la valeur de L.
5% On 'reprend te circuit électrigue de la figure-2- et pour différents conducteurs

ohmigues, on représente es variations au cours du temps de la tension u¢. On obtient
ies courbes du a“cu"ﬂeﬂv - de la pagze 5/5. kampkte“ le tableau du document-1- en
€3

“

it s e e %

associant & chague courbe la resistance R et Je nom du régime d "oscillation
correspondants.
U Exercice N°2 (4,25 points)
« |
LA 'aide d'une bobine dinductancel et de résistanc : T |
p syernc r, d'un conducteur ohmique de résistance R, d'un 1 i <
! ’ I s .
. e . <y . . : oo . W i
% dipdle générateur idéal de tension de Leo.n. E et d’un ! . z
B . I . P ,ron P Uy
¢ interrupteur K, on réalise le circuit elects ique schématisé sur 2 (L )“3 ; |
} 192 A o o, o ,
¢ la figure-4-. A Umsiant ag datet =0, on ferme _ /% } (> 1
. Vinterrupteur K. Y N ?
i . ] M
E 1°/ Préciser le phénomene physique qui se produit dans le %
! [\ s . gl }
f circuit électrique du  document-2- page 5/5. .
: o . . . e :
. 2°/ En appliquant la loi des mailles, montrer qu’en régime T i i
: » B | !
; vermanent [imensité ¢u courant est 1= oo LA e :
; ) P Figure-4-
: tensicn aux bornes de le bobing est Uy = o=
. 3°/ L éguation différenticiie qui régit les variaiiens au cours du temps de PVintensite 1 ¢
; , . B . 3 aify) |, 4 i
% courant élecirigue peut €rire sous le forme s (7 T AT pavecd et 3 sont des
! . }
: constanies positives.
2°! Exorimer o et B en foncticn des donnges de Vexercice. Que représente o pour le |
N , -y
| circuit KL étud:.
i _Ifuj!‘t i
: b°/ Quelle est parmi les fonctions suivanies i = {1 -e L) et !
i Rk R+v
: g Riry ] . L : e
.l ) =—e &~ celle qui constitue une solution de I'équation diftérentielie
i ) . ;
b trouvée ? Justifier la réponse. :
i 3 '
H 4 - “ - N N - .
i 4%/ Un systeme d‘acqmsztion non représenté sur la figure-3- suit I’évolution au cours ¢u
g temps de la tension 1, (t) aux bornes de ia bobine et de 'intensité i du courant !
P Tectri tent | hes R . <2 :
P électrique. On obtient les courbes du document-2- page 5/5
P a®/ Déterminer, graphiquement, les valeurs LUy, E et la constanie de temps T du
3 H ) :
b dipdle RL. i
‘ : S s i
i 2 b/ En déduire v, R, et L !
b - ~ . - B . ros
.1 5%/ Donner. en fonction du temps, expression de la tension u; aux bornes du résistor et :
; 5
b représenter son allure sur le document-2- de la page 5/5 :
¢ : S ¢

1\

{1 22740485 I el plel S alall el ) Aem N B e Al 18 455

ELP

@y
T e PP
@ | e U588 A gl Al 18 A 3
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Liyéée 9 Avril 1938 SEFAX Devoir de synthése n°] Année scolaire 2011/2012 |
" Date :9-12-2011 Sciences physiques Classes : 4" Tec-Math F

CHIMIE : (7pts)

Exercice n°l : . .
L’bydrolyse d’un ester (E) de formule brute C4H30, donne un alcool (A) et un acide carboxylique (B).

La constante d’équilibre relative a cette réaction est K = (—1—?
. : »3
La température du milicu réactionnel reste constante durant la réaction chimique qui se termine aprés 2 heures.
1) Ecrire en utilisant les formules semi-développées 1’équation de la réaction d’hydrolyse sachant que (A}
est un alcool secondaire. .
2) a- Donner & partir des données les caractéres de cette réaction.
b- Comment peut-on accélérer cetie réaction chimique ?7
3} Dans une premiére expérience on part a=0 c%’un mélange équimolaire contenant n; mol de P’ester (E) et
n, mol d’ean. A P’équilibre on obtient 2.16™ mol d’alcool.
a- Dresser le tableau descriptif de la réaction d’hydrolyse. |
b- Déterminer oy |
c- En déduire la composition du mélange a 1’équilibre.
d- Calculer le taux d’avancement final 7y
4) Déterminer la valeur du taux d’avancement de la réaction lorsque 7 = 0,25.
5) Dans une deuxiéme e’xpérience on part a =0 d"un mélange contehant 107 mol de l’e§ter (E), 2.10” mol de
alcool (A) et 2.107 mol de ’acide (B). : e
a- Dans quel sens évolue ce systéme chimique?
b- Calculer le pourcentage de I'ester dans le méiange lorsque F’équilibre est atteint. :
c- On veut angmenter ce pourcentage obtenu a I"équilibre. En ufilisant la fonction des concentrations, :
dire sial’équilibre il faut ajouter ou diminuer la quantit€ d eau. §
Exercice n®2 : ’

: : 3+ 2,07 . - . 2+
En solution aqueuse les ions A °7 réagissent avec les ions B pour donner les ions C 9

. . 3 - =
selon 1'équation s .
i .

| La constante d’équilibre relative a cotte réaction est K= 1004 4 une température T.
. N . . . . A4 3= _ -4 .. -
1) A =0 etalatempérature T, on mélange: 2.10 " mol dions 4”7 avec 2.107 mol d’ions B 7.
On obtient une solution de  volume V=450 mL.
a- Dresser le tableau descriptif de cette réaction.
b- Donner I’expression de la fonction des concentrations en fonction de I'avancement X.

oo .. - , Yoo .- 2- i
7) Sachantqu'at= 1 le nombre de moles dions B ™ est égalV#h nombre de moles d'ions C = |
a- Le systéme est- il en état d"équilibre chimique & 'instant de date t;? : :
- . - » - - r vy - - {
b- Déterminer la composition du mélange 2 I'équilibre chimique. ‘
3) Aumélange obtenu & 'équilibre on ajoute sans variation de volume @ la température T i
-5 .- 2+ -] .- -~
10 " mol dions C°7 et 10 " mold’ions B

a- Comment varie le nombre de moles d'tons 4”7 dans ce mélange? Justifier.
b- Déterminer la nouvelle composition du mélange lorsque 1"équilibre est atieint sachant que
e s teg o eqs . N -4
le nombre de moles d’ions total  I’équilibre est égal a 3,74.187 mol .

[

PHYSIQUE : (I3 pts) , K
Exercice n°} : ' Iy :

Un circuit est composé d’un générateur de tension constante E, d’une bobine £l (Lor
d’inductance L =0,3 H et de résistance r, d’un interrupteur K, de deux ;

: M
conducteurs ohmiques Ry =200 Q et R, inconnue et une diode (Figure 1). a R, [i]
B

[
10

A un instant pris comme origine des temps on ferme K et on suit avec un - R,
oscilloscope a mémoire ’évolution au cours du temps de la tension u R, )

aux bomes de R; et 1a tension u (t) aux bormes de la bobine. On obtient les figure n°1
enregistrements de la figure 2. -
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) a- Montrer que I’oscillogramme (d) correspond & la tension u %, {)- l ‘

b- Quelle est ’influence de la bobine lors de }établissement du courant dans le circuit ?
} a- Etablir I’équation différentielle régissant I’évolution de la tension u R, @).

-1
T

e+ v e 050
e 2

b- La solution de cette équation différentielle est: u &, NH=U,.j1-¢e

Déterminer les expressions des constantes Uy et 7.
) a- Déterminer graphiquement : ’

* Lafem E dugénérateur.

* T ’intensité du courant en régime permanent.

* La valeur de la tension aux bornes de la bobine en régime permanent. Déduire Ja valeurde r

* La constante de temps 7 .

b- Déduire de deux fagons la valeur de R;.

) Calculer ’énergie emmagasince dans la bebine en régime permanert.
}) Le régime permanent €tant établi. A une no+:velle origine des temps = 0, on ouvre I’interrupteur K
a- Donner I’expression de la constante de ter s 7 du dipdle AB. . :
b- Quel est le phénomene le plus rapide ; I’é:::lissement ou la rupture du courant dans le dipble AB ? Justifier. ;
c- Représenter ¥’ allure de la tension u R, {t) «. cours de cefte rupture en précisant les points remarquables

d- Que se passe —t-il pour I'énergie qui était ..:ns la bobine ? Calculer la partie qui apparait dans'chaque dipdle.

A fersions (V) s o h :

. .
......... dmmmade mm A m e~ -
.

Exercice n®2:

Le montage permeitant 4 éiudier expérimentui-ient les oscillations libres d un circuit RLC séne compeorte:

*Un générateur idéal de tension de f e m consiznte E=10V. [ - -

*Un condensateur de capacit¢ C=4uF . ' \ °

* Une bobine purement inductive d’inductance L=1 H. : it = .

* Un résistor de résistance R= 2542, £ f/ B

* Un commutateur K. (voir figure ci-contre) ~ ‘
On charge complétement le condensateur. < -__i:‘i}
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.Exercice n°3:

-

_En 1821 M. Faraday a découvert I'induction électromagnétique: Le principe général est qu'un aimant
’ passant dans un bobinage de fil produit un courant.
La lampe a induction est une lampe de poche qui ne nécessite aucune pile.
Cette lampe se charge en la secouant. Il n'est pas nécessaire de secouer avec force mais plutdt avec
régularité. L'objectif est d'obtenir le déplacement de I'aimant principal a travers le bobinage.
Le mouvement de.vas et vient dé l'aimant lorsque on secou la lampe produit une énergie qui est :
transformée en électricité .L'énergie électrique produite est alors stockée dans un condensateur {"_apable §
{ de la conserver pendant des mois et capable d’8tre rechargé plus d’un million de fois. :
Le condensateur se charge puis se décharge dans une diode électroluminescente (DEL). LaDEL a3 une '
durée de vie estimée d’au moins 50 000 heures, méme exposée 2 des chocs répétés.

[

La lampe a induction peut délivrer de 30 2 50 minutes de luminosité pour 20 a 30 min d'agitation.

De ce fait la "Night Star” fournira toujours une lumiére efficace sans utiliser de pile ni nécessiter le i
changement <'aucune piece. i

Secouer : agiter rapidement et plusienrs fois.

Questions:

1) Expliquerde pherrmene physique onigine du courant dans la lampe.

2) Préciser Vinducteur et l'induit dans cette lampe.

3) Quelles sgnt les formes d’énergie qui apparaissent dans cetre lampe. Just ufier.

4) Donner les avantages d'une lampe 4 induction par rapport & une lanpe de poche traditionnelle.

I U UORRVEU NPT L S i
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[/ A t= 0, on bascule K sur la position -2~
On observe, sur 1’oscilloscope, la tension uR(t) aux bornes du résistor (figure 3).
1) a- Pourquoi la tension ug(t) est dite grandeur oscillante?
b- De quel régime oscillatoire s'agit-il ? Justifier.
2) Etablir I’équation différenticlie régissant Pévolution temporelle de la tenston uc.
3) a- Calculer la valeur algébrique de la charge qu de I'armature M du condensateur a linstant t=0.
b- Déterminer la pseudo-période T des oscillations puis la comparer a Tp période propre du méme oscillateur

non amorti. Comment peut-on qualifier cet amortissemgiit;?,m

c-Pourt e {0 ﬂ - Quel est le signe de lintensité du courant’ R

dans le c:m:mt‘7 Representer sur un schéma le sens deietle

sens de déplacement des électrons dans le circuit RLC fermé.

4) a- Donner l'expression de 'énergie totale Ex dans le circuit, puls
montrer qu’elle diminue au cours du temps.

b- Sous quelles formes se trouve I'énergie dans Yoscillateur &

chacune des dates tp=0 et t;= % ?

-

¢- Calculer la variation de I'énergie dans l'oscillateur entre les
deux instants 1y et ty; Interpréter cette variation.

d- Sachant que Y'oscillateur perd 6 % de son énergie chague demi-oscillation:
- Calculer I’énergie totale de Yoéciﬁaieur giia—T.
- Déduire la valeur de la tension alx bornas du condensateur a cette date.

,

11 / Dans une 2 expérience. on réalise un circuit (I, C3 formé par le condensateur de capacitd { =4 uF

(’b

i chargé sous la tension U=10V etla bobine purement inductive d'inductance L=1 H

t
' 1) Quelie est la nature des oscillations électriques dans ce circuit ? ) i
% 2) a- Fiablir ’équation différentielle régissant I"évolution temporelle de la charge q du condensateur. ’
|
|

b- La solution de cette équation différentielle est : q(t) =Qmay sin {©p 1 + @) '

Déterminer les valeurs de ®g ,Qmax €t @q ,€n prenant pour vrigine des temps 'instant ou g= - Qmax.

¢- Déterminer |'expression de l'intensité du courant dans le circuit.

' 3) a- Montrer que I'énergie totale se conserve, calculer sa valeur.

|

h- Donner Jes expressions de Ec (énergie électrostatique, et de Iy, {€nergie magnétique) en fonction de la
charge q du condensateur. Pour quelles valeurs de g a-t-on E¢ =E_ ? |

c- Représenter les courbes de Ec et de Ey en fonction de q en précisant les points remarquables.
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Lycée ELKhalj Sfax DM& contrb"lé N2 Durée :2¢  ||Date : Classe :
@rofesseur : M* Mourad Fgaier Sciences pﬁyszques 19-01-12 Pmedath;
e Le sujet comporte : 2/ 6 A
Chimie : - Loi de modératiori. Physique : -Osc:llatlons électriques libres non amorties.
- Loi d’action de masse appliquée -Oscillations électriques forcées.

aux réactions acide- base.

o Le sujet est réparti sur 4 pages numérotées de 1a 4. 1@-“4 18 4_._,_&
o Lapage -4- est a remplir et a remettre avec la copie. 22 740, %ﬁ g,

'CHIMIE : (7 points)
Exercice N°1 : (3,25 points)

Dans un récipient préalablement vide de volume V, on mélange 0,8 mol de monoxyde de carbone CO(gaz)
et 1,5 mol de dihydrogéne H, (gaz) a une température T.
L’équation de la réaction-ayant lieu est : CO(gar) + 2 Hygazy «—— CH3OHgz).
Un dispositif approprié permet de mesurer le nombre de mole de H, (gaz) restant a un instant t.
Les mesures ont montré que lorsque Péquilibre est atteint le nombre de mole de dihydrogéne restant
“est égal 4 0,9 mol.

1°/ Déterminer la valeur du taux d’avancement final de |a réaction a la température T;.
2°/ L'équilibre précédent étant atteint, on augmente la température a pression constante on constate que le
noimbre de mole de dihydrogéne présent 3 la fin de la réaction augmente.

Préciser, en le justifiant, le caractére énergétique de la réaction de synthése du méthanol.

3°/ La température étant maintenue constante et égale a T.. Préciser, en le justifiant, l'effet d’'une
augmentation de la pression sur 'équilibre et sur la constante d'équilibre de la réaction.

4°/ Comment varie la guantité de monoxyde de carbone CO présent a 'équilibre, si on additionne a
température et volume constants du dihydrogéne H,? Justifier la réponse.

Exercice N°2 : (3,75 points)

Un mélange de volume V contient a I'état d'équilibre dynamique les entités chimiques suivantes :

Entité chimique HF C:0.2 HC,Os - =
Quantité de matiere 2 s — "
(mol) 10 '0_ 2,5.10 4.10

1°/
a- Donner les couples acide base formés a partir des quatre entités chimiques inscrites dans le tableau.
b- Ecrire I'équation de la réaction qui met en jeu les deux couples tel que HC,O,4 est un réactif.
c- Calculer la constante d’équilibre K de la réaction.
d- Classer les deux couples selon la force croissante de leurs bases.

2°/ On ajoute au systéme en équilibre 1,5. 10" mol de HC,O, 4 la méme temperature
a- Indiquer, en justifiant la réponse, le sens d'évolution spontané de la transformation.
b- Calculer la nouvelle composition du mélange a 'équilibre.

“www.BAC.org.tn
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PHYSIQUE (13 points)

Exercice N°1 : :

(6,5 points)

2594

On étudie les oscillations libres non amorties d’'un oscillateur électrigue fi .
, ormé d'un co
de capacité C et d'une bobine d'inductance L = 0,2 H et de r@ganc;g;g% Fxgure-1(-: ndensateur
Le condensateur est initialement chargé sous une tension Uo.

1°f

c

1@&18%

Figure-1-

L

a- Etablir I'équation différentielle vérifiée par la tension instantanée uc(t) aux bornes du condensateur.

b- Vérifier que uc(?

e t+g, ) est solution de I'équation différentielle précédente -

: ~
2°f Les courbes (- 2 la figure-2- représentent Ai(1072A) - &
I'évolution en .4 temps de la tension 4 H107A) ; uctV). v = N\ W
instantanée v .oornes du condensateur et de N ALk 3
lintensité insi . ..ée i(t) du courant qui traverse le 9 \ \ - L \ (2)
_ cireuit. ) \ 71
a- Montrer que la courbes (1) correspond a uc(t). \\ Temps
b- Soit I,: Fintensité maximale de i(t). 0 A
Montrer que la capacité C du condensateur est A ! _ :
: 2 - : " _ i
exprimée par : C= —2—. Calculer sa valeur. \ 4\
0 -4
3°/ Figure-2-

a- Déterminer I'expression de i) et celle de la charge q(t) du condensateur. On précisera pour
chacune de ces grandeurs l'amphtude la pulsation et la phase initiale. -

b- Etablir Ia relation liant g?,i?

, Gl e, tel que @, et Qg sont respectivement la pulsation propre de

l'oscillateur et la charge maximale acquise par le condensateur.

c- Déduire les valeurs de i lorsque q = % Q..

4°f

a- Montrer que I'énergie électromagnétique totale E emmagasinée par I'oscillateur étudié est constante.

b- Calculer sa valeur.

5§° En exploitant le caractére conservatif de l'oscillateur étudié retrouver 'équation différenﬁélle établie

précedemment.

6°/

a- Montrer-que I'énergie électrostatique E.(t) emmagasinée dans ie condensateur &t {

énergie

magnétique Em(t) s'écrivent sous la forme de :

Eo(t) = lE [1 —cos(2w,t + )] et En(t) = —2—E [1+cosRa,t+ 7)].

b-La courbe de la figure-3- de la page-4- représente I'évolution en fonction du tempsde f'une de ces deux
formes d'énergies. Laquelle? Justifier.
c- Préciser I'échelle sur la fi gure-3- de la page-4- et tracer la courbe correspondante alautre:-forme

d’énergie.

Www BAC org.tn
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Exercice N°2 : (6,5 points)

Le circuit électrique de la figure-4- comporte en série : @
Un résistor de résistance R = 80Q.

Une bobine d’inductance L et de résistance .
Un condensateur de capacité C = 16pF. A)
Un ampéremeétre de résistance négligeable.

Un générateur G de basse fréquence impose B
aux bornes de 'ensemble une tension D_‘ ’_JYVY\_H:]_ A
ive si T = Uy sin(2 7z Nt + @,) de ’ Lir " R

altemnative sinusoidale u(t) =

fréquence N réglable et d’amplitude Uy, constante. v ¢ \l/ 7777
Lorsqu’'on ajuste la fréquence N a la valeur Ny=50Hz, un Y, R £

oscilloscope bicourbe a deux entrées Y et Y, permet de Figure-4-

- visualiser les oscillogrammes de la figure -5-.

1°/ En utilisant les oscillogrammes de la figure-5- :
“a- Montrer que T'oscillogramme (A) correspond 4 la tension u(t).
b- Quelle grandeur électrique, autre que la tension, peut étre déterminée a partir de l'oscillogramme (B)?
c- Déterminer le déphasage A@ = @, - ¢; de la tension u(t) par rapport a i(t).
Déduire si le circuit est inductif, capacitif ou résistif.
d- Préciser les valeurs U, , Urnm €t I, . Calculer Ugp,.
2°/ L'équation différentielle reliant i(t), sa dérivée premiére — di

dt
&+ RO + & jidt = Upnsin 27N t+q,)

et sa primitive fidt est :

Cette équation différentielle admet comme solution i(t)=Insin (27Nt + @) -
a- Compléter la construction de Fresnel sur la figure -6- de la page -4- sur laquelle est représentée le

vecteur qui correspond a la fonction sinusoidale -:: I i dt : Echelle : 1cm pour 1V.

| b- Déduire les valeurs de L et r.

3°/ Lorsqu’on ajuste la fréquen'ce N du générateur a la valeur N, différente de N, on constate que :

UBA = 2 .Una.
a- Montrer que le circuit est en état de résonance d'intensité.
b- Déterminer I'expression de l'intensité du courant i(t).

¢c- Calculer le rapport —= . De quel phénoméne s’agit-il ?

m

d- Représenter dans le méme systéme d’axes les tensions u(t) et ug(t) pour N=N,.

Page BAC-TUNISIE 3)
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(R+1).Inm

Lb\/(\J» ’ﬁ'}(_ " 8 O

Ucm \ ' 0,75
(Tout ou rien)
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“4Origine des phases

L W1.Im
4
b- (R+r).Im =6V alors r= i-R AN: r= -80 =40Q. 0,25
» Im 0,05 S
39 -39
L wi.In= 3,9V alors =" AN: L=—=—"——=0248H~0,25H.
e 1002.0,05 025

wl,

3°/

5 1 9
a-OnaUBA=UDB:>ZBAI=ZDBI:>ZBA=ZDB:R=2 \/r‘+(C———Lw2)“ =
W,

—Lw,)’=80°-4x40>=0= 0,5

-Lw,)’' =

(—1—-sz)2= R?—4 2 AN: (: !
Cw, . Cw,

=Lw,=>w,= T_-—= w,d'ou le circuit est en état de réson~ e d'intensité

W, Cw,
b- i(t)= Inmsin( t+. ). Avec I Un AN: 1 83 0,07A,
- i(f)= Isin{w, ;). Avec 1, = s g = =\, W, T
N R+r 80+ 40 “
1 :
= =500 rad.s™ et A¢ =@, —¢; = 0 alors @i= @ =«
J0,25x16.10°°
i(t)=0,07 sin(SOOt) (A). ' 0,5
- %€ﬂ=%— 1,17 > 1 alors il ya le phénoméne de surtension. 0,5
= w,= 500 rad.s™> w = 1007 rad.s™. 0,5

d- Ugn= Rl . AN : Ury=80x 0,07=5,6 Aet w,= w,=
Alension (V)
8,5

5,6 , . .
"I \ / \ 0,5
0 —i(s) '
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A S 20122013 | Résumé du chapitre |Prof: MOALLA MOHAMED
L7 M-Sc Nombres complexes

ZeC,3(x,y)elR*/Z=x+1y; x: partiereelle ; vy : partie imaginaire

f=x—iy est le conjugué de Z
Z+2'=7+7: 22=27 1 (2)=%
VAR A

Z+Z=2x et Z-Z =2y
Z est réel oSy=027 =Z
Z estimaginairepur <> x = 0 < Z =-2

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormeé ( O, uyv ),

|Z|=0M= \/x2+y? ;

Z.) et AB=|

M(x,y)ouM(Z);
A(Zs) ,B(Zg); AB (Zp-

Z'=7 1ZZ=x+y

|1Z|2=2Z

Zg- Za

FORME TRIGONOMETRIQUE D’UN NOMBRE COMPLEXE NON NUL

Z=x+iy , |Z|

[r.0]
fi

Z=r(cos 6 +isin 6) =

f

- x .
=x*+y* =1 cos6==etsin0=
r

rene

fl

)!

r

ou 0 est I’argument de Z

[1.0]=cos O+isin B=-:e"?

Forme trigonométrique  forme polaire forme exponentielle

Exemple @ a=1+1i ;|a|=J§_ JJOS@:%, sin 8= % donch—Z—[Zﬂ‘]
£ T, .. T T n
= /2 Zi+is T . T
a = (COS(4) 11n(4)) [\/— 4 = 2 8
]=[]’0]=ei0,- (-])=/197[]=eix, 1=[]’%]= “’( ’) [-I '—] e_’?
Z=[r,0] eta>0;a2=[ar,9];-a.Z=[a.r,6+1t];ia.Z=[ar,9+7]’_iaz=[w’e_§]
[r.6] =[r, 48 eit?:e_ig ]
_lr, 9]= [r_ 6+ '-'7 -e'8=ei(9+’7
[r 5] [r’ 9’]= [rr”g_*_ 9'] eiﬂelﬂ'ze,’(ﬁpg'}
I e
[rﬁ] [r o] eiB e
[’ d] i6 ‘ '
e T e _ i(e-6)
g7 {700 €, -
e~ 3
[7' 0]" [r n9] (elo)n_e in@
ZcosO=¢el+e’
Cos@—&
2
B g™ 2isind -¢%-&'?
Sng=-£€_€
2i
6 6 ,'g ‘ ) 6 12
e 2003(5)32(6‘1dém0ntrer) 1€’ = -2isin (E)e’-(z‘zdémontrer)

Page Facebook : BAC - TUNISIE

Site Web : www.BAC.org.tn

Admin : Saber Gu

Tel - 28.355.106

Tél - 28.355.106



Page Facebook : BAC—-TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Téel: 28.355.106

Soit T une fonction définie sur un intervalle de la forme { a; + o [ oli 2 est un réel et L un ré2] donné .

Si lim f{x}) =L alors [z droite d’équation y =1L est asymptote horizontale ]
alacourbe Cf en+ ¢, Page BAC-TUNISIE

Tél: 25361 197 / 53 371 502

Asymptote verticale :

e W Y

| Soit f une fonction . 1

l

= Sie f{x)estmss:grmdque!’onwutdésquexstassezpmdzedea»
alorson dit gue fa pouriimite + coena.

On note

i, f{x)=+
On définit de la méme facon lip, f{x}=-=

= Ondit gue {a droite d'éguation x = a est asymptote verticale
:é iz courbe CF.

Asymptote obligue :

Soit a { a # 0 } et b deux réels et C kb courbe représentant une fonction F dans un

3 ¥
repare.
M
 Dire gue |2 droite d"équation y = a x + b est asymptote cblique 3 Cen+ » 5T ) : C
{ respectivernent en — = ) revient 3 dire que : i / \ :
X

x i'%(f(x)—(ax+b))=0

{ respectivernant x_l;m_m(f(x)—(ax+b))=0)

Roscss % .
Continuité et mite d"une fonction composé
Définition

Soit f une fonction définie sur un ensemble | et g une fonction définie sur ensemble J tel que f (/) c /.

La fonction notée g« f, définie surl par go f(x) = g{ f (x)] , est appelée fonction composée de 7 etg.
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L.

|neoreme :

Soit £ une fonction définie sur un intervalle ouvert | contenant un réel a et g une fonction définie sur

un intervalle ouvert | contenant le réel f(a).

Si f estcontinue en a et gest continue en f(a), alors g« f est continue en «a.

Conséguence :

f est continue sur [

Si { g est continue surJ  alors go f est continue sur L.

fycJ

Théoréme :
Soit /° et g deux fonctions. Soit a,b er ¢ finis ou infinis.

Silim f(x)=5b et ligg(x)zc alors limge f(x)=c.

Théoréeme :

Soit 1, g et h trois fonctions définies sur un intervalle | sauf peut &tre en un réel ade I.
Soit deux réels ¢ et £'.

Si f(x)<g(x)pourtout xeI etsilim/=¢et limg=1¢"',alors £<7".

Si A(x)< f(x)< g(x)pourtout xe/ etsilimA=limg=¢,3alors lim f=¢.
Si f(x)= g(x) pourtout xe I; etsi lim g = +w, alors lim f =+e0.
Si f(x) < g(x) pouriout xe I;

etsi limg =—o,alors lim f =—ao.

Ces résultats restent aussi valables lorsqu’on remplace a par oo ou par ¢’ ou a”.

image dvnintervalle

Théoreme :
L'image d’un intervalle par une fonction continue est un intervalle.

Théoréme des valeurs intermédiaires :

e

telque f(c)=k

Side plus f est strictement monotone sur |, alors ¢ est unique.

aq
‘ Fiy
Soit  une fonction définie et continue £iby :
i /
{ 4
sur un intervalle I. o~ /! /
J 3 A, Y - , S
Soient acJ et bel. = o T //
Fla)! : Fla) —
Pour tout réel k compris entre f(a) et (), ; 5 L
a < '6 a C
il existe au moins un réel c compris entre aetb £ n'sst pas £ est
strictement strictement
monotone monotone
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Image d’un intervalle fermé borné par une fonction continue :

Théoreme :
Si f est continue sur [a,5] alors 7 ([a.5])=[m.M]

Ou m est le minimum de f sur [a,b]et M est le maximum de f sur [a,5].

Cas des fonctions monotones :

Théoreme :

* Soit / une fonction définie sur un intervalle de type [a,5] ( b fini ou infini ).
Si f est croissante et majorée alors f posséde une limite finie en b.
Si f est croissante et non majorée alors f tend vers +w enb.

* Soit f une fonction définie sur un intervalle de type [a,b[( b fini ou infini ) .
Si f est décroissante et minorée alors /' posséde une limite finieen b .

Si f est décroissante et non minorée alors /' tend vers — en b.

Théoréme :

L'image d’un intervalle | par une fonction continue et monotone sur | est un intervalle de méme nature.

Conségquence :

Soit f une fonction continue sur un intervalle I.

Si f nes'annule en aucun point de | alors elle garde un signe constant sur |.

Intervalle | / eststrictement croissante sur || f/ est strictement décroissante sur |
I=[a.b] fU)=[1(a). )] fO)=[71®). f(@)]
I= [a b[ ()= ’V f(a).lim f‘r ()= :'llm f f(a)—[
_ . T & . I _ ]
1= [a, +oc[ Sl )= L;‘ (a). hﬁm _f[ )= ]hm f. f(a)
I= ]a,b[ Fl)= :'limf, lim f[ )= —[lim F.lim f|:
a ¥ L o
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Soit f une fonction et sa courbe représentative dans un repére
!

orthonormé ( O,f, }) .

4]

!

limf(x) —

x>0

La droite d’équation y =b est

une asympioie a (ff)

x—>0 X

a(a+0)

1

a

|

l;'}g[_f(x)—ax_k

(Zf . )adme‘t un branche

(f + ) admet une branche

parabolique de

direction (0,}:)

parabolique de
direction ( a, ;)

asymptote oblique é(f f)

(A): y=ax+b est une (§ ; )admet une branche parabolique]

de direction y=ax
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L. SMONGI SLIM

I ASYMPTOTES ET BRANCHES INFINIES

* :HHW »:Axv =+

X—>a

» la droite D : x = a est une asymptote verticale a (C).

* lim f(x) =a|—— |adroite D : y = a est une asymptote horizontale a (C) au voisinage de +oo et -c0.

X—>Fa0

Admin : Saber Gu

X—»+c0

lim f(x) = o0

* :BW@HO

X —»too X

A

T~

Page Facebook : BAC — TUNISIE

La courbe de f admet une

branche parabolique infinie

de direction (O,j) au voisinage

de +ou—oo.

La courbe de f admet une

branche parabolique infinie

de direction (O, i) au voisinage

de +ou—w.

T:ﬁmxv;mxn_u

4

lim () ~(c+b)=(

f

ladroite D : y=ax+b
est une asymptote oblique

au voisinage de +ou—oo.

la courbe de f admet
branche de direction
la droite y = ax au

voisinage de -ou+oo
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Lim_flx)= 4w

= He

Lim flx)=®"

X =3 fay ﬁu

ﬂ@“

Ao dit que

f

on dif que %3 admet une asymptote verticale

x\»
R%s% 0 ez on dit que %% admetune branche parabolique

0 emp on dit que mwwm _ _
de direction celle de {0,7) (figd)

Lim (f{x)-ax) %

Aix=

- de @Wmmmwﬁ@mmw de (0,7

#%-()

5

+

/

(fig 1)

admet un asymptote horizontale A:v=a (fig 2)

(fig4)

@ o3 0On dit que

b
5y

admet une branche parabolique

admet une

branche Parabolique de dir
Aty=ax (figh)

/ b+ ondif que ¥} admet une
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N ~ FONCTIONS | RECIPROQUES

I - Fonctions réciproques :
1) Définition : Soit | un intervalle de R et f une fonction définie sur | .

v (f est une bijection de | sur f<l>) Ssi(v yef<i> U equatlon f(x)=y admet une unique solution dans )
v On appelle fonction réciproque de f , la fonction ! définie sur f<l>
et qui a tout yef<|> associe l’unique solution dans | de ’equation f(x) = y d’inconnue x€l.

2)Exercice n°1: Soit f la fonction définie sur ]—oo; 0]par f(x) = 2x% =3 .
1) Déterminer : f(]—oo; 0]). : W
2) Montrer que pour tout ye f(]—o0; 0]), ’équationf(x)=y d’inconnue x admet une unique solution dans ]=oo; 0].
3) En déduire la fonction . L
Réponses :

1) x—2x? =3 est dérivable sur R en particulier sur ]—oo; 0]

Donc f est dérivable sur ]—oo; 0] et pour tout x<0, f’(x) = 4x < 0 sur ]

00,011,
Um f{ [—3 ; €00 1G

Donc : f est strictement décroissante sur ]—oo; 0]et f(]—oo; 0])= [f 0)

2) f est continue et strictement décroissante sur ]—co; 0]. ,
donc : pour tout ye f]—o0; 0])= [-3 ;+oo[, il existe un unique réel: xe]——oo G] tel que f(x)=y
Conclusion : Pour touty € f(]—oo 0]), U’équation f(x)=y agmet une mque solution dans ]—oo 0].

3) f! est la fonction définie sur [-3 ;+oo et qui:
a tout ye[-3 +00[ associe [’unique-solution dans |—

fxX) =y y=2x2-3 12 o y;3
x €]-x;0] éqa: x<0 €ga ae < O
y € [=3; +oof y>-3

Conclusion : f™! est ta fonction deﬁme su

-’3,

3)Théoréme : Fonction rec1pr0*q1f;—:‘ d’une foncti n strictement monotone :
Soit f une fonction deﬁme .sur un mtérvalle . -

S (f est continue
i

) alors ( f réalise une bijection de | sur f<I>).

| www BAC org.tn e
 Page BAC-TUNISIE p
{ T€l: 25 361 197 / 53 371 502

On appelle fonction récproque de f la fonction notee f
alors définie sur f(l) et qui a tout réel y e f(l) associe
l'unique solution dans | de f(x) =y

ést une bue t1

. de 1 sur f(I)

f~' est une bijection de f(l) sur |
} alors| Pour tout x el et pour tout y e f(l), (f(x) = y)Ssi(f"(y) = x)

i (f estune bijection
Pour tout x e | et pour tout y e f(l), f'of(x) = x et fof "(y)=y | -0

de I sur f(l)

7)Act1v1te® page 56

+f 1(-1)=x éqa: f(x)=-1 et x€[—2; +oo[ éqa: x=-2, conclusion f'(-1)=-2. (f'(1)=0etf'(3)=1)
A(-2:4) €F¢ = p(-2
8)Exercice n°2: Soit f : X +=>Vx?% + 1. ‘ ‘
1) Montrer que f réalise une buectlon de [0; +oof sur [1;4oo[.

2) Déterminer la fonction £
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chao AU proque ©

‘9jRepae semtation graphigue e fon

a/Introduction : Soient f une bijection de | sur f(i). ' | 4 |
@et @’ courbes représentatives de f et f™' dans un repére orthonormé|. f P
Les points M(x ;y) et M’(y ;x) sont symétriques par rapport a la droite Aiy=x / /
. __f X - f—‘l ) } s
M(x ;y)€ & Ssi y=1) Ssi ) Ssi MW (y ;x)e &’. /
xel Yy e f() y,
X /5
b/Conséquence : / S/
Dans le plan muni d’un repére orthonorme, o= Sa (€ / //
les courbes représentatives d’une fonction et wee BT 172 B
sa réciproque sont symétriques par rapport a la droite A:y=x. ///’ e
/O/ / - X
10)Exercice n°3 : Soit f la fonction définie sur [—E : ] par f(x) = sinx. ;
1) Montrer que f réalise une bijection de [_E.E] sur un intervalle J que 'on précisera .
2) Donner les valeurs de : f~1 ( ) 1 (\/_) f1 ( ‘/—) et f~1(-1). _
3)Dans le plan muni d’un repere orthonormé (0 L D tracer les courbes representatlves de fet f.
Réponses : %o
1) f est définie cont. et dériv. sur R en particulier sur [—— —] ef: f (x) = cos( )>0 sur [
Donc : f est continue et strictement croissarite sur [—;5] .
D’ou : f réalise une bijection de [—-— -—] sur f([—z-f. | =
2 2 48
. Conclusion : f71 (ﬁ) = g .
—Z . Conclusion : f~1 (— 1/—5) =-Z
4 2 4
Z . conclusion : f~1(~1) = --123.

el P66 = (agw
‘ gh"’); - Simp

................................
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agepbertrd e fgvchion rEcpgue
1)Théoréme :
Soit f une fonction strictement monotone d’un intervalle ouvert | sur f<{>, aun réel de l et b = f(a) .
([ f' est dérivable en b = f(a)

,(f est dérivable en aja ors 1 1
et fa)=0 o) o) = I ®)]

2)Corollaire :Soit f une bijection d’un intervalle | sur f<I>
f” est dérivable sur f(l)

et vy e f(1), () (y)= s = e’

<; f est dérivable sur | lors
et Vxel f'(x)=0

0 Tlrm])
Remarque : N S'”?*’ =
f est continue f~ est continue , strictement monotone sur f (I) s
Si et alors et i, ’
strictement monotone sur | de méme sens de varratlon que f

3)Suite de UEXERCICE N°3 : 4) Montrer que f" est dérivable en ‘/7_ c’} 0.0 100y ¢ » (G
5) Etud1er la denvabmte de f'a droxte en ( 1:)Aet a gauche en 1.

Réponses :

.y 3 % 4 \
A\ f est dérivable en ~ 3 1 1
4) F1(E)=Z, donc f~ est’d Wableen—et(f D R =T 2
) f (2) 3 {f’(g):cos(g)z-%th s ( ) f(‘g) %
f est dérivable a droite en — > :":
i ,ew-.‘ﬂ@f'fvable a droite en (—1).
**** {3 (-A): ’.?, =D g(\%) =-4
(> =2
o { é( G
L~ J;, 4

f est croissante sur [—E;E]
2°2
2 = li m .
f(y)_’f f f E y——>—f f
- [2] : w-1[2]
f(y)<f y<E — N TS

'f est dérivable sur ]—gg[

f'(x) = cos(x) # 0 pour tout x € ]—g g[
F D)= ;% I .\ = D)= Cos(y) U = - cos(y)
@ T éqa: siny = x éga: cosy=\/1——sin2y Vi x?
X €]- 11[etye]-—-2— E[ xE]—l;l[etye]——-;[ &~ 11[etye] :Z[
Conclusion : f~* est dérivable sur]—1; 1] et pour tout x€]— 5 (= 1) (x) =
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So1t T ta fonction detime sur {0; ), par f(X)=cos(x) .
1) Montrer que f réalise une bijection de [0; 7] sur un intervalle J que "on précisera .
2)a/ Etudier la dérivabilité de f' en 0 puis déterminer f7'(0).
b/ Etudier la dérivabilité de f™' & droite en (1) et & gauche en 1.
3)Dans le plan muni d’un repére orthonormé (0; ;) tracer les courbes représentatives de f et f.

>

Réponses :
1) x—cos(x) est définie cont. et dériv. sur R en particulier sur [0; ] et f’(x) = -sin(x)<0 sur [0;7].
Donc : f est continue et strictement décroissante sur [0;7] ., | .
D’ou : f réalise une bijection de [0; 7] sur f([0;7]) = [-1;1] ¢

2)a/ £(3) =o. o Tor—
fest dérivable en = R

(T _ . (T _
f (5) = —sin (;) =-1%0
.. (fest dérivable a gauche enn
b/ i/ {

fq(m) = —sin(m) =0

donc f~1 est dérivable en 0 et (f’l)’(()),;f M1

donc f' n’est pas dérivable a droitéﬁ_iéh"(f,l).

f est décroissante sur [0;n]

= lim

c—1 10 —
lim =D gy Y=
o1 x — (=) (»-1(x) f(y) - f ()

x>-1 f(y)>f(n)

. f est dérivable a droite en 0
{ f4(0) = —=sin(0) =0

donc : f™' n’est pas dérivable a gauche en 0 .

-1 g1 _ f est décroissante sur[O,zr} o
l]me = lim yho_ : = []m__#__ = -0,
x> x -1 f)-1(0) f(y) - £(0) : v40 f(y) - £(0) .
x<1 f(y)<f(0) B R (.
\
Fonction racine n™ : x—4/x |
1)Définition et tl_]ébréme : Soit n un entier ngturel avec n > 2.

onctn f : x — x" est continue et strictement croissante sur [0; 400
x ¥ X" réalise une bijection de [0; +oo[ sur f([0; +co[) = [0; +oo] .

Sa réciproque est la fonction notée ¥ définie continue et strictement croissante sur [0; +oo[.
Vs [0; 400 — [0;+0o]
x +— \x

Vx : se lit racine n€™€

de x.

=)
‘}:_’\

Conséquence® : Soit n un entier naturel avec n > 2. S

Pour tous réels positifs x ety . (y = x™) Ssi (x = '{/}) .

~h Mo 6n 2
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Professeur Med NAIFAR

[| B Iy
EDpAL”

Résumé Mathématiques Sciences
expérimentales
et Techniques

( Calcul de distances, hauteurs, surfaces et volumes )

Distance entre un point I -et une droite D( A, %) : d= ||Tﬁ£||ﬁ||
Distance entre deux droites D( A , uU)etD(B,?): d= |det( lfliﬁ Aﬁﬁ.”ﬁ .
Aire d’un parallélogramme ABCD | ,14= ”Té A /—C)” ;

Aire d’un triangle ABC : ,4=_;_ ”A—B’ - A_C"” .
Volume du parallélépipéde ABCDEFGH : 7 =|det( AB, AD, AE )-

ARO). R
Volume d’un tétraédre ABCEDN—= _é_ (@Z C)o AD \ =l I det( AB AC . AD )I
A ) 6 J ) .

La hauteur du tétraedre ABCD issue de A: _ |det(AB, AC, AD)).

3¢ ~50]

h

Cette dernicre représente exactement la distance entre un point A et un plan (BCD).

Et on se rappelle en plus

Aire du triangle £= Base X hauteur
2

Volume du tétraedre 7= Base x hauteur
3

Aire du parallélogramme Base X hauteur
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Devoir de synthése f Classes : 4°™ SCyiz.3 f
N°1 ‘ . Mme : Fakhfakh
Durée : 2 heures Mrs - Smaoui et Boukhris

 Lycée Pilote Sfax
Le 05-12- 2012

Exercice 1 { 4 points} s

1. Résoudre dans C I’équation Z3=1.

2. On se propose dans ceite question de déterminer les solutions dans C de I'équation (E):(Z - l) =(Z+ l)
a. Montrer que si Z est une solution de I’équation (E) alors | Z~1]=|Z +1].

b. En déduire que les solutions de {E ) sont des imaginaires.
c. Soit x un réel et 0 un réel différent de kn . ke Z.

Montrer que -1 HX =e'? si et seulement si x = .

1+ix .

tan —

3 2

d. En déduire les solutions de I’équation (E}).
. : www BAC org.tn
Exerﬁce 2 ( 5 points) . [ Page BAC-TUNISIE

Le plan est muni d’un repere orthonormé direct (O, u, v) . Ue! 25251187 /53 371 502

Soit & le cercle trigonométrique de centre O et w e 0,2xn].

On désigne par M le point d’affixe e et par A le point d’affixe 1+1.
1. a. Placer le point A. : :
b. A partir d’un point M, construire le point M’ & affixe ~2¢

2.a. Montrer que AM' =’ y o +1-—i1.

b. Montrer que AMx AM’ =| 2¢%*—2—(1+31) & |

3.a. Montrer que pour tout GE[O,?J{[ L 2ie® sing = 29— 1.

b. En déduire que AMXAM'= |/ 14{=3 + 4sina)’.
c. Déterminer alors 1a position du point M de & pour laquelle le réel AM x AM’ ¢st maximal.

Exercice 3 { 4 points)
Soit f la fonction définie sur {0, 1] par f(x)= IL .
—X
1 Etudier 1a dérivabilité de f 4 droite en 0.
5" Montrer que f est sirictement croissante sur {0, 1{.

3. Dresser le tableau de variation de f. ,
4. Soit g la fonction définie sur :| 0, g[par g(x)=f(1-sinx).

a. Montrer que g est dérivable sur ] 0, %[ et calculer g'(x).

b. Dresser le tableau de variation de g.
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_Exercice 4 {7 points)
Soit f une fonction dérivable sur R telle que f(2)=2et & sa courbe dans un repére orthonormé (0,1 ]) :

e " Dans le graphique ci-dessous & est la courbe de la fonction"dérivée f'de f dans (O, i. 3)

L’axe des abscisses est une ésymptot_e ag'.
i.a. Etudier la monotonie de fsur R.
b. Etudier la monotonie de f* sur R.
2. Montrer que & admet exactement deux points d’inflexions dont on précisera leurs abscisses.

3. Montrer que ¥ admet exactement deux tangentes horizontales.
4. Montrer que la tangente T 4 & au point d’abscisse 2 passe par le point A(0,1).

5. Montrer que ’équation f"(x)= -;— admet au moins une solution dans | -2, 2].
" 5
6. Montrer que f(3) < 3
[ 5
UO = "2‘"

7. Soit la suite U définie par
Uy =f(U,).n20

a. Montrer que pourtout n >0, U, >2.

b. Montrer que pour tout nZO,]U{Hl——ZIS%]UB -2|.

n
¢. Montrer que pour tout n >0, |U, 2| < (—;—] .

d. Détermiver alors_ im U, . -

0 —»4c
&’ 2l
3!
0.5 .
9
1 T } +
-4 - - i
3 2 ) los 1 2 3 4 5
i
24

Tél - 28.355.106

Page Facebook : BAC—TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu



Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn

Admin : Saber GUi  Tél : 28.355.106
L P ol S o . | |
T/—:; - A 3, = G*t.gd) k(‘?aﬂ,'&l},((\ ey Qﬂ\ﬁ
1 = - / Rk g 1 é‘l:" h (6) Av\m"‘
. A le k{;f_'_ﬁ ié’__l‘. QQ ajt,? ‘,&9 Sp E— Tvm >
S :zzi/ € 5, 62{5)63‘ Lo cmeniy e S
v O
. | e
2,0 > AGQM‘E VN @kﬁ (E) '_)_ 1 + &K _ e
| c [ AL An R
A u . . |
< (=) (V) O e
T) (___) _ A _\__L N - \ 9
,\\5 :\Z_—M\ = o o A
o |z e®
Ly A - S
A ﬁ ( LS‘) C& + A
£=) \Z—P \ = (?:L%(d . _
N g d« oo 40/ K = -
= - ’ = ..__,_.-:
‘ &(4— e )
'p‘L buQJ‘vJﬁ"\ (\-Q,QQ Eﬁ\ 4 ‘ /Ug/
S Lg/ z
x =1 - Y
T <8 Lc9/
N ‘Lg/ 7 . C i
G R el g 2% (e
Z 4N
S (E) 3 F s NS,
Ly ox (5)64 (A x4 5
’9054’ =Z = 2ntt Y %)
Z 0w oL lz-1\= \LM\ _ ot B = 179

T e
| x -1 +Lj\ F\anﬂkj\

/\

IL(-H[ ( -

\)—/',’_—-\ :\«mw,h”‘& -Z—+/\ 1
() + Y 2 &= |
eyt = )T s

Za N e v e N
%2,/—2, 1"-1/ - Jl n )QJL\’ ZCL."l = é—ka ’dt
~ L < o {
yn = © & "L:u\ 1 2 ju:)-)\ _el .Dézca{a”‘
E ap ) !" T 2 A

aa 4 A
Page Facebook : BAC — TUNISIE

Site Web : www.BAC.org.tn

Admin : Saber Gu  Tél : 28.355.106



Page Facebook : BAC — TUNISIE

Site Web : www.BAC.org.tn

Admin : Saber Gu

,,,,,,,,,,,,,,,,, Tél : 28.355.106
o — N 1 3 ) C T =21
e ] I
' Gl X AKX
A x‘m x N yq) DA = O )21 ’
N ; - I A Y
N BN SIS F A e te )
a M ~ élo( ~ eif’ .;,2!..’/
,&",\cﬁb; - - * G’;d _ és_l“o( . 4
43 T\ n. Ut & -
J\d ‘\_A-\,u_;\\rlx A{'\ ¥ . H
37 5 e =l b) Avxan' = |2e“le (42 éd\
s , 4
é“, :(:e Fall 2 e‘&&(n_d) _ \a%& 12 __,\\,_Q’HA‘JG \
5 Ye %(O,i\tt‘”ﬁ(in')im“ [ * o
e fal et ‘O() —~ 439
o) el (e
. BEE ANy 430)e
AT EYEET \ ~f LAt € ( )
n .
et \ ( (L;Lm;ok 4 =2l )e’i“
p '10( 4_+C\\ o . ~
= \,(Qéd x | \ \ 1 A (—%4’4/’*"‘01)"([6{0(\
_ N ae A = T
/——;/‘.-— .
\ ge e Nt \ -\ 1 +\‘5"Hh“d)&
- ‘ . ‘E
R S AT
- \.(Q(—Z' _’:‘F\Z‘Zj\ 4 _ A < Joeh £
b) AT\x(\\ﬂ = \(“:L -1 L\x\g N _: ¢\L-\JL:3'°4 -2 44
e (26 ) Co
__\ Ke -—(“*’L\“_ﬂ - 1
e( - L" /\\"{ 5) eV mao&;i‘c‘n—o\. %‘\1
:\ + L-) &0( 2(4+L)€ _l\ Lqmd 23 =-F 3[,-79!
— 1 0 a’u'd\ v [ 4i‘ Q_BL\Pkd __.;2\ ALOL =1 —9

Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC

Org.th

Admin : Saber Gu

Tél - 28.355.106



Page Facebook : BAC — TUNISIE

Site Web : www.BAC.org.tn

Tel - 28.355.106

\ ") VUWJO" DR v A LRSS s R S i P A
Wl K(o,4) €T 2 Tppeh ofus L1y > B )
; S
9%1?4(&’“\_:“@%{.2,23_ Ju“+' > ¥
ffes\f o(.;up‘nb@n %»}212(— QL“"-V‘“O Vne s, Baz & |
| L Ry L+
aﬂ :Lp.()o(\‘{_\a c Cl,zjli _/gess\ RN \o ?‘;[ 1_2 . g
WD / / ) Yue [0 b/ H)(ﬂ\‘
. | L2
'tl '/'C) - E—(E’)’_’_g/ | Uy ["Q)HQQ B
b)( 2 —(-2) s ’ - of\“'iﬁ\
50 | 60 - Bs) | € ”
°, - = 3 .
gﬂ(C) = -/L-;"—“_‘:q":é" 6L ¥ ne IN 'um>/7 \ ZIV/W
. . éi_ Un-~ R4
1 P eo )rl(nl =1 odn ol vz \*6(‘_'")_ %@) ¢ Vv 2|, thean
(a2t L. - n )
‘ GM MQE-E:L“ ce YUl AP \Un+1 _92\ v -
(A U ‘
{
¢ 4 95| < 4 = lé ‘Z\ -z °
et Eofee{ T ) 1 g
(Z - \/'r;.‘(.
MNa gf‘st L.W;tl’“/‘-lg"[algj &E\‘V\& D\/@ at,u( \Q _‘__-?—\ < .L.;L"‘
va\ih e 25E ® " mﬁo _ " i 2/ nt |
é(“‘:\‘ Cj(ﬂ A) ’ C"YY"U\ (L\-\-u .-.Q\ ng“_J

WY  BA S

1
RO a2

LKoo £06) ¢ -2—

0 - - ~
y" B, = % )/ 2 Ve

csabnen N W
u"\—t |>/ =

[ A I

aay

Page Facebook : BAC — TUNISIE

Site Web : www.BAC.org.tn

e{\"(”c'v\-—e \U"\‘\"._ T2
. ' |
Do WM, -2\ &
L
e 4
e W
d ‘IJ“ *&\éei) aﬂu/)
A~ (_%)n— 0 Ao by— & 7
N — +42 S
<T>it:- L L.\,,) :02/




Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu Tél : 28.355.106

—_— X

Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber GU Tél:28.355.106




Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu Tél: 28.355.106

Page Facebook : BAC — TUNISIE
SO =R e r e
A ng _,.\__ o
~cos™ X — / \ /
= . A AN \u\
2 fa-Ah) J:'M"“ 6 \ |

e&l’ 'sl’ /7 G Bﬂtﬂ’pal

1(k): = COS N ;g%y g_\, Ny - C—E,O\B |
j' 2 Al \14—-)&;“ ges\é‘f} o Lo, 2
AN
AR e g () b) i
' S 7/) i
L - cesx )
ech el o8 i | e
e g
9 ln _‘1’/_/_/———{“—)
A el
A== 1 (/Qm(f“ﬂ ga’@
M- .
-0t B /ij B <O MML S
ot

L — M = o | . /
- BYAR S 3} ( grmrons 67 A‘wwﬁé e Ll
A po) = ° B ducox goin am =2 ¢/ 1C

W —D 0. ﬂ,éa/) % qatm_v[/ _g,_ch‘fg,,,/b
Awox m‘a,ofn’a @mﬁ»@
R e FW;.’@ (-2 5’[{))

el (0)5(‘;’/4
K)oy = 6@ (x-2) + L)

‘ ‘,T'{\j = 0)5('\1—2) ‘1‘(.

p— o = oa, A . ¥ .

b’ M l"‘GA&PfL (0/1') /
Page Facebook : BAC—TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Tél: 28.355.106




Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber GuU  Tél: 28.355.106

Lycée 9 Avril 1938 Sfax : Devoir de synthese n° 1 Classes 4°™° Sciences Techniques
""" Mathématiques 2011/2012 07/12/2011

Durée : 2h

Exercice 1 ( 4 points)

'On donne ci- contre {a courbe
(#) d'une fonction [ définie et
continue sur ]-3,+] . La courbe

# présente deux asymptotes
d'équations respectives x=-3
ety = 0. Rar upe lecture
‘graphique répondre aux
questions suivantes X
" 1. a) Determmer fim () ;
~x=>-37F

hmf(r) f(=1) et f(-1)

_ puis déterminer une
- équation de la tangente (T) a
4. (#)aupaint d’abscisse -1

=T x—72 : ‘AJ—? 18 ‘-—\-A—S‘
. 4 p s aldl plat (g »ta-\\
c) Dresserle tableau de variationde f. % S'Zg
2. Soit g la restriction de f a l'intervalle ]-3,2]. '

() =72
b) Déterminer 1”? i )2 et Tim A= fx)-2

-a) Montrerque g admet une fonction réciproque g’1 dont on précisera son ensemble de
définition.

b) Dresser le tableau de variation defg’1

¢c) Construire surPAnnexe (1) la courbe représentative (47 de g‘1
Exercice 2 (‘6 points)

1. a) Verifier que (1+3i) =-8+6i.
b) Résoudre dans C Péquation z2+(1-i)z+2(1-i)=0.

2. On pose pour tout nombre compiexe z P(z)=2’ +(5~i)z +6(1 -z +8(1-1).

a) Vérifier que (-4) est une solution de I'équation P(z) = 7

b) Déterminer les nombres complexes a etb tels que pour tout nombre complexe zon a:
P(z)=(z + 4)(z2 + az + b).
¢) Résoudre dans 'ensemble des nombres complexes C iequation P(z) = 0. Ecrire les
solutions sous forme exponentielie.

3. Dans le plan complexe tapporté & un repére orthonormé direct (o u v)on considére les
points A4 ; B ; C et Dd'affixes respectives 2i; —1—-i: —deta,(aecC).
a) Montrer que ABC est un triangle isocele et rectangle.
b) Déterminer o pour que 4BCDsoit un carré.
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k]

Exerc‘ice_3 ( 4 points) , 3 6

Soit 6 un réel de lintervalle ]0-;5) et pour tout nombre compiexe‘z
=L .

f(z2)=z2~(1+cosB)z—isinB(1+e?).
. 1. a) Vérifier que f(=isin8)=0.
; b) En déduire lautre solution z,de I'équation f(z)=0.
c) Ecrire sous forme exponentielle les solutions z, 8tz,.

2. Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (o,[z,?)on considére les

points M et 4 d'affixes respectives z, =—isin etz =1--1.

a) Déterminer 'ensemble E des paints M lorsque € varie dans Osz— .
2 12184 ¢,

b) Calculer AM en fonction de 4. AP A Gy b

U‘J‘-‘-“ }-s&
c) Déterminer la valeur de @ pour laquelle la distance AM est minimale. 22740485 iy

Exercice 4 ( points)

Soit £ la fonction définie sur R par: f(x)= 2 11.0n désigne par (% ).la courbe
. : Ni+xt @

-i-représentative de f relativement a un repére orthonormé (o,f. j).
, 1. a) CgicUier llri fx) et 1135 ).
| ___|
2
ot (Vi 57}
¢) Dresser le tableau de variation de f. .

2. a) M_ontrer que la fonciion f est une bijectionde R sur ]0,2[. On note par /' la fanction
réciproque de f. . , ’
b) Etudier la continuité et le sens de variation de / ' sur 10, 2[.

b) Montrer que pour tout-réel x f'(x)=

x=1 ' ¥

. et la fonction h= fog.
a) Montrer que g est dérivable sur ]0, 2[ et calculer g'(x) et dresser le tableau de variation
deg .
b) Calculer lir}; h(x) et iirgx_ h(x).

3. Pour tout x€0,2] On pose g(x)=

¢) Montrer que h est dérivable sur ]0,2[ et calculer h'(x).
4. Calculer fog(x) pour tout xe ]0,2[. Déduire I'expression de /™ (x).

8]

Page Facebook : BAC - TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Tél : 28.355.106




Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn

ANNEXE (1)

* NGO B DIETTOIR. ¢ romuss isimmmmns s SRS R bmri e 88 TR U2 ———
by L B
) 2;/7
, e -
Wi e
;
$ -2 1 0 l 2 3 | ’%
/// :
R/
// 2
7
‘ A 17 4
| ] | | |
[ 1 .4 B
; [ , ]
~E
S ;
18
4m*wﬁw
740485 g
3

Page Facebook : BAC - TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn

Admin : Saber G Tél : 28.355.106




Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber GuU  Tél: 28.355.106

AR Y

Ubkdw\ O eqpmenss

@ L..f Se er

GU—»)(* D
[€_ SJ(Y_LQ O WA(_.

D) o) o)
(%O_ QQ ‘U'H'Y) .L&( ( ‘J

b) jae € o= Hg%?y@:j%ffﬂ?g%
0 S g(&wf (adapeb

>, "a L = 5-< azhol
QD Lj\{q:c~€&~ = é@& \ L{(,{ b\ C'AGL:

qL 8(4—'>
W V%CQ ?(6 (

L/ ¥ 7@ -0 (= 7%1% (SR 2() s i

Page Facebook : BAC - TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu  Tél : 28.355.106




Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber GuU  Tél: 28.355.106

3.‘-——‘4'Lt€— '{,\-—"L.-u; :

) ¥

f»« e mochily 4 done I3
%C c"}.u"\t“““ﬁ& uc}u&gég;

‘o)CgM& A&( S'}’uﬁ L&A—w&ﬂg «ec}mg,& .
Conad e ;\g 'DQ )m 6 _,%D %g éHL:‘a o(_

I o= —-'543&:209 \ .

 Secwa? . e
m& = {- *’—3"""9)&* D
L = — KB |- (N0 kAL
Aonl ~ApmB ¢ wnk 5".*.
L) %,,Lﬂ'\mg/ 6 6
. ._d) éIl /[+ ( r.at)",,utt. ! o N
C> 8—- _‘\’Qms e,Y @230 [okoha /Sw\\gg , 0
' (8. L8 -\,9 8y PR
.6“ A4 et € (Q - P);J}%g’ﬁ o
Gent %“ < Co = @ s Qfﬁ’u ). 1 R - R
é’/))hc).aé)%aj 6‘,_\_5 D ( )gh (0 ...Ar»._.@> “ ?Eh ” L

lpeloT ey X o dﬁ"“l);".v> ;
It Agw,\r Le W\/L%} 19,84 ol 9(0 u\m\ ® (o, _-1)
b) o st chuay micthocls, poec OQQ!WWQ

twm Qg AN gYpmw\urwjﬁ- /i_aﬁ“jﬁs__@af AT
am}m@m Zpass=Tyz TES smwmgjy i |

gmo - Jé(a\ ot Erif 0 Coo [
2} ‘) ,.S‘mG‘—\-gB 2_5 Smﬁ—ty

i_\
|

Page Facebook : BAC - TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu  Tél : 28.355.106




Page Facebook : BAC—-TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Téel: 28.355.106
f]!\ = L[ ./{ ”t(""-’\‘;‘hb/)g‘-

.’m§ﬂ ."’L‘QV\U /lﬂ:'i't\_};

A = vﬂ,.szha,;we\ SO oy
C) At > 'i O<%Q ﬁ‘ﬁ «J nﬂh‘u\.(w‘—%/ék J)k 7“7 /{ e QIO = —Lf:g};;
D fvetiw Yo ‘ S

L..,._» :-IQ»; oA ) Co
/f) )M gyt ;xgm—t/j\} - “m_;{fﬂ :L+ ,‘:\.;.: )‘%&(}Vﬁ? "M}»

B A 2 &/
/ gfk): mw mf._,- A—ww.._ LL 7
¢) ig/m»ré,vxek/wﬂ XWH ﬁj f\f;;'&)
fla S : 9

2,) Q\%qrw Q,}/ ’“/{(,Lc,;“mwf/cuﬁ{ Sf&v«IO\M o@n( 7% N 4,%

ds B pum PRV =T052L0 77
b)? I N A jsh meJSQ,J:Lp To; ?_erpﬁfﬁf b 2 penade

\-}.""\W“ OT’”Q Q’»g‘*""v ds }% xc w P«W/ @\)Q‘rv A oo - N
\m% ﬁﬁ }’ C&ﬁ} : /%« Pw *[ ofonc Mii.u?_::, i

Ay, Wt - W quu@ & f : l c | Nﬁ
Uy oA %[ﬁb&x*pj"p‘wx’/q donc %9/ bl end

C’{Q‘*’M{'Q'L o 3908 ‘:/{m:&viocﬂd go» L»M Ogﬁo(,f/&/ééo fec J 0 E b g0

‘ i ('X ~1/ 2 WS v
N 7 @Sey HL %W;‘:_\_’jm v ,2\1?7{”/ %ﬂ» Jf{h‘%"
) L EEE

T
%C«\g + } ot M-—iO* Vf”{“7"z",}~ao%

o
e e
= d "

Y ,
!
~ ~ 3. T B N ~
2 Yoy T - j/%? { .
no. o S
{ v . L
< -\(: G~ ’

Page Facebook : BAC - TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu  Tél : 28.355.106




Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Téel: 28.355.106

cm‘)__ Gy s S NCEY.

W« &‘50;2,[

Page Facebook : BAC - TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Tél : 28.355.106




Page Facebook : BAC—-TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Téel: 28.355.106

L

\\ 3 K .- PR PR ILUEI! B ST PEETS N 3 . “» e .“:’

//
WA

-2

1

’NOm et préﬂom...;.............. -

AP B B - - I
Cul R S A
Z} . -‘
: &l . SR RO IS S N
- <

Page Facebook : BAC—TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Tél : 28.355.106




Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu Tél : 28.355.106

. Lycée Habib Thameur. Sfax A.S :2014/2015 - Durée : 2h
Prof : Elloumi Abdailah Classe : 4°7°SC 3
Devoir de contrile N°2

EXERCICE N°I (4 points) 31 6 L; .
La courbe (C) ci-dessous est la représentation graphique d'une primitive F d'une fonction f

définie , continue et dérivable sur [—oo , 2[. La droite A:x = 2 est une asymptote verticale & (C) et
la droite D:y = —x — 2 est une asymptote & (C) au voisinage de —co .

i Lt S S S S S

-3 a3 1‘3 ] 3 a9 3
1)Déterminer : -
I . .
a) im,_,= F(x) 3¢ limy o F(x) ;\I;'mx_,_c,, 5_(;:9_ et limy_,_oo( F(x) + x)
b) F(0) et f(0).

2)Déterminer le signe de f(x) pour tout x €]~ , 2[.

3)On admet que f(x) = ~1 — —8—3— . Déterminer F(x) .
2K (x-2)

'i'é)ﬁalculer Iaire de la partie du plan limitée par la courbe de f , ’axe des abscisses et les droites
d’équations respectives x = 0 et x = 1. ;

i

EXERCICE N°2 (6points) )
L’espace est rapporté & un repére orthonormé direct (O ,7,J, I_f).
On considére les points A(—1,1,1) ,B(1,—1,0),€(1,0,1)et D(3,3,
1)a) Calculer les composantes du vecteur & = AB A AC.
b) En déduire que les points 4 , B et € ne sont pas alignés.
c) Calculer Paire du triangle ABL. |
2)a)Montrer que les points 4, B, C et D sont les sommets d’un tétraédre. dek
b)On note v le volume du tétraédre ABCD. Montrer que v = 2.
¢)En déduire la distance du point D au plan (ABC).
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Byt

3)On donne le point H(3,-2,0) .
a)Montrer que ABHC estun parallélogramme.
b)Calculer le volume de la pyramide DABHC.

EXERCICE N™°3 (4 points) (%)
Soit 1a fonction f définie sur [1, +oo[par f(x) =

1)Montrer que f admet des primitives sur[1 , +oof.
2)Soit'F da primitive de i se I oo} qui s annulFET§
Soit G la fonction définie sur [0, ] par 6(x) = F (=)

Vx2-1 a
T

F (1) =°

a)Montrer que G est dérivable sur [0 ,;[ etque G'(x) = tan®x.
b)En déduire que pour tout x € [0 , g[ ona:G(x) = tanx — x.
3) a)Calculer F(2) et F(\2) '

b)Déduire la valeur de I'intégrale [ = f AL

! dx,

EXERCICE N°4 6 points)
Soit la fonction f définie sur }-1,4oo[ par f(x) = 1 + 7= On désigne par (Cf) sa courbe

représentative dans un repére orthonormé (0,7, ).
1)Calculer lim,_,_+ f(x) et lim,_,, f(x). Interpréter graphiquement les résultats obtenus.
2) a)Montrer que f est dérivable sur |—1, +oo[ et que pour tout x € |—1, +oo[

ona:f'(x)= —

b)Dresser le tableau de variation de f .
3) a)Monirer que I’équation £(x) = x admet dans }—1, +co{ une unique solution &
etqueaell,2[.
Montrer que f réalise une bijection de ]—1, +co[ sur un intervalle I que I’on précisera .
On note f~* la fonction réciproque de f et on désigne par (C;-1) sa courbe représentative dans le
méme repére (0,1,]).
gMontrer que f? est dérivable en 2 et calculer (f~1)'(2).
Expliciter f~1(x) pour tout €1 .
Construire (Cy) et (Cp-1).
Calculer ,en u.a, 'aire de la partie du plan limitée par (Cf), (C;-1) ,I’axe des abscisses et I’axe

des ordonnées.ew g“am\, de
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i}’c“‘ﬁ Pifote Sfax o Devoir de con frife N°2.
ie 13-02- 2013 §  Durée:2heures !

- Classes: 4 881724-3

Mme : Fakhfakh 3
Mrs : Smaou: 6i Bou;lfhﬂs ki

[H
i

E}:erc:m’i(?ﬁis} B «9/0

'L"annexe;epréseme-un--repére-crrhonemé dn%e{{(} 13-1&) e e

- O deszgns‘“paﬂ%”(?"?ﬂ?ﬁ”} ----- B 250y T30 ). S{0,0.2) . E(3,0.0) et F{D, 4.0).
1.a. Placer ces points dans "annexe ci- joinie.
b. Calculer les volumes des i€iraddres SOAB et SGBC
~¢ En d&duire le volume de la gyramide SOABC.

2.2. Déterminer une équation cartésienne du plan (SEF). S

e e et T v e e J—

"1

&, Soit A’le pcmi ol qus AN .."ZAS et Ple plzm paraiif:ic 3 (‘SEF) et passam par A

M@m‘ﬂ‘? gu’'une &quauon cartesrnne de ? est dx+3y+6z-11= G
3. P coupe lesardies {50]:{8A}, [SB}et{SC] dela pyramide SOABC respeciivement
aux poinis O', A, B’ et C. '

a. Déterminer les cpordonnées de §'.

{ 40
b. Vérifier gue C 2 nour coordonndes| 4, i_;—'-}_
o . . . a : ge BAC°TUN'S,

c. Déterminer les coordonnées de B, T4: 25 36 1197 /53 s

d. Vérifier gue O'ABT estmm ?aralél@gramme £t caiculer son aaie 1502.
Exercice 2(7pte)

g - R _j 1 X N x—1
S{;ﬁ? | ia ioacﬁon ﬁéﬁm\? su’xt j »—-2—,+ cvo {pa: fxy=1+ Nk

_On &esxgzae par Cf 12 courbe de £ dans 1w repére orthonormé (G i, 3} ;
1. Dresser le tablean de variation de f.

2. Etudier la position de Cy par xapport 4 la dioite A-d'équation ¥-= BAC or
_ [Lpag e BAC-TU 1%5"
8l: 25 361 197/ 53 371 502

3. Tracer Aet Cq.

I y~x
4. S@&L = {
2-0 w”’\-}-
2. Donner une interprétation graphique de 1.
b. Calculer 1.

. 5.3 Monerguef zéa?ﬁseme-%;i}ecﬁonﬂde} - %,—i— o0 [ -sur un intervalle J gue "on précisera.

b. Tracer dans (0 7. 3) 1a courbe ¥ de 1a fonction réciproque de £.

c. Déterminer I’ azre,ﬁ dﬁlap‘medupianhmﬁ& par Cret &'
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LEDS MUILUKD & VUUKMNI1 VUNIINU

A - Mise en situation : trottinette électrique a 2 roues ( voir livre de cours page 207 )

B - Rappels :

1 - Modélisation et symbole :

Commande ( MA)

Energie électriuque
(excitation) %

.Energie électrique I

( alimentation de l'induit)

CONVERTIR

2 - Schéma équivalent :

L Moteur M

Réglage (vitesse )

Energie mécanique

4} Energie perdue

Induit

Inducteur :

+

(E',Ra)

Loi dOHM :

+
|

v <{—> TRa'I u
L

U=E +Ral

3 - Fonctionnement a vide :

' +
A

( Réaliser l'activité 1 page 125 )

Le moteur tourne a vide , il est désaccouplé de toute charge ,

donc sa puissance utile est nulle (Pu=0 ).

Py =Ui=ri2 =—
S
JSo r

Pertes joules Pertes joules | P absrbéeparle | P absrbée Pertes constantes
inducteurs a vide induit a vide moteur a vide par l'induit ,
. (Pc=Pf + Pméc )
a vide
u® | P, =Rall] Pom =Ul, +Pg, | P, =Ul, Pc=Ul, —R,I2

=U-R,IV)Ilv=E, .lv
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La loi d'ohm a vide s'écrit E'y = U - Ra .I, = K no ( k: coefficient de proportionnalité)

3 - Fonctionnement en charge :  ( Réaliser l'activité 2 page 125 )
Ai L'inducteur est alimenté par une tension continue u = cte et
traversé par un courant i ( si I'inducteur n'est pas un aimant
u St permanent ) . L'induit est alimenté par une tension U , absorbe

un courant I pour une charge donnée et tourne a une vitesse

Q :Zfi_ﬂ(;] avec nen tr/mn et 0 enrd/s

e Loi d'ohm pour l'induit : U = E' + Ra.I

e Puissance absorbée par le moteur : P, =Ul +ui ( sile moteur
est a aiment permanent : u.i=0)

.. . .ou?, . . .
e Pertes par effet Joule dans l'inducteur : P =ri’ =ui=— ( si le moteur est & aimant
r

permanent :Pjs=0)

e Pertes par effet Joule dans l'induit ( rotor ) : P, =Ra.l®

— les pertes joules totales : Pjt = Pjs + Pj.

e La puissance électromagnétique : Pem=P, —P —-P, =E'Il =T, Q

« Les pertes constantes : Pc = Tp.f) ( constantes a vide et en charge )
e La puissance utile : Pu=P, —Pjt—Pc=T,.Q

u

e le rendement : 5 =

am

4 - Bilan énergétique :

2 P =P, +P
PJs =Ui:r.i2 =u— fer  Fméc
E
4 | | 4
P, =E"l P, =P _Z Pertes
\ ; | P
U Ul (P,=U.I'+ul Te:ze; T, =t=T,-T,
P, =R.I
C - Caractéristiques d'un moteur a courant continu :
e Montage :
i +
—— ;| A
? E i=0BA=c"® u=220v=—cte ,U=220v=C" on
% ; n(CND U donne Ra = 1€2 , calculons le couple
% ) _(E' Ra) ¢électromagnétique Tém pour différentes valeurs
du courant :
Charge
KAAOUANA ISMAIL Lycée Hannibal ~ ARIANA 2
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¢ Tableau des mesures :
n en tr/mn 1560 1540 1520 1500
I(A) 4 8 12 16
Ra.I (v) 4 8 12 16
E'=U-Ral 216 212 208 204
Tem :EGO 5,3 10.5 15.7 20.8
27m

1 - Caractéristique de couple : C'est la courbe représentative du couple Tu en fonction du
courant absorbé I par le moteur pour différentes charges : Tem = f(I)

AT (n.m)

25

20

15

10

I (A)

12

16

- Pem E'I
fem=—=
Q 2m
_ Nn®/ NO®I

2m 2

Kl

Le couple électromagnétiques
,Tem est proportionnel au courant
absorbé T

Tu=Tem-Tp

Tp = couple des pertes

2 - Caractéristique de vitesse : C'est la courbe représentative de la vitesse n en fonction
du courant absorbé I par le moteur pour différentes charges : n = f(I)

1600

1580

1560

*n (tr/mn)

1540

1520

1500

12

16

E'=Kn .avecE'=U-—Ral
soit K.n=U —Ra.l
d’ou:

U-Ral Ra U

:—:__[+_

K K K
n=A-BI

C'est I'équation d'une droite de pente

n

négative . La vitesse varie peu avec
la charge
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vitesse pour différentes charges: T = f(n)

AT(Nm
24
R
Tem=KI avee n=— 29 YV priy
20 K
o ce quidonne: [ = A—Ii
B

12

Tem:K(A—i):AK—EH:a—b.n
B B

c'est I'équation d'une droite de

pente négative

n ( tr/mn)
o

1500 1520 1540 1560 1580 1600

4 - Point de fonctionnement :

AT om) Une charge oppose au moteur un
T 1T couple résistant Tr. Pour que le
moteur puisse entrainer cette
| Tu=f(n) NN ' charge , le moteur doit fournir un
I Te=fn) [T o couple utile Tu de telle sorte que Tu
|

\ s = Tr . L'intersection de la courbe Tu
A W H HHaH = f(T) avec la courbe du couple

" résistant définit le point de
fonctionnement .

[
il
-— Point de fonctionnement

|
H

1

Ny

\

T : | \ . n (tr/mn)
| [ _—

D - Variation de vitesse d'un moteur a courant continu :
Ona E'=Nng=U-RaI orRaI<<Uet¢=Kixdolin=—— olkix=K=n=—

Nkiex Kiex

D'apreés l'expression de n= f( U,i.x ) , pour varier la vitesse n , on doit agir soit :

e Sur le courant d'excitation i.x en maintenant U constante .

Inconvénients : Le couple varie , risque d'emballement du moteur (n tend vers l'infini )

e Sur la tension d'alimentation de l'induit U .Pour cela il faut avoir une source de tension
variable (réglable) obtenue par exemple a l'aide d'un hacheur série .

1 - Définition et symbole d'un hacheur série:

a- Définition : Le hacheur série est un convertisseur continu/continu , il permet d'obtenir a
partir d'une tension continue fixe , une tension continue réglable .

KAAOUANA ISMAIL Lycée Hannibal ARIANA 4
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fermé pendan‘r un intervalle de temps t; = aT , ouvert le reste de la période T . Une diode de
roue libre D permet la circulation du courant si la charge est inductive .

b-Symbole
Tension — Tension
) —_— continue
Continue o réglable

2 - Schéma d'un hacheur série :

A a

3- Principe d'un hacheur série et valeur moyenne aux bornes de la charge :
a - Débit sur une charge résistive :

eMontage (en réalité l'interrupteur est remplacé par un transistor ou un thyristor ).
K

Fonctionnement :
On choisit une période T et une fraction a de
U v D R Cefte période.
a s'appelle le rapport cyclique ot O< a <1
- DeOaaT:Kest fermé=V=Uetl= %

- DeaTaT:Kestouvert =I=0etV=0.

e Chronogrammes :

(et
x|

Umoy______ _________ T4 S | N Y I [ R
moy

v
v

0 aT T T+aT t 0 aT T T+aT t

o Valeur moyenne Umoy (notée aussi ¥ ) :La valeur moyenne est par définition le rapport de
U xX«T
=«T.

I'aire sous la courbe sur la période T :Umoy =

b - Débit sur une charge inductive :
eMontage .

Fonctionnement :

On choisit une période T et une fraction a de
R cette période .
U o/\ |V -DeOdadT:Kest fermé=V=U,I
augmente progressivement et D étant bloquée
| - DedTdaT:Kestouvert =V=0,I

diminue progressivement et D est passante .

KAAOUANA ISMAIL Lycée Hannibal ARIANA 5
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e Chronogrammes :

AV |
v ™ /\/\
Umoy______ ____________________ Imin § s §
0 aT T T+aT t 0 aT T T+aT t

Imax+Imi
e Valeur moyenne :Umoy = < T et Inoy = M

E - Evaluation :
Exercice N°1
Un moteur a excitation indépendante porte les indications suivantes :
Résistance de l'inducteur r = 150Q et sa tension d'alimentation u = 120v . Résistance de
I'induit R = 0,5Q et sa tension d'alimentation U = 220v
Lors d'un essai a vide , on mesure la puissance absorbée par I'induit Pv = 320w , Iv = 1 2A.
Pour un essai en charge a la vitesse n = 1450 tr/mn , l'intensité I = 18A
Pour I'essai en charge calculer
1 - Puissance électromagnétique .
2 - Les pertes par effet joule au stator et au rofor et les pertes collectives .
3 - La puissance utile.
4 - Le moment du couple utile.
5 - Le rendement du moteur.
Pour I'essai a vide , calculer
6 -Laf.emEv.
7 - La fréquence de rotation ny en tr/mn
Exercice N°2
Un moteur a excitation indépendante a pour résistance d'induit R = 0,9Q et est alimenté par
une tension d'alimentation U variable .
Un essai a vide permet de mesurer le courant Iv=1,3A , la tension Uv = 150V et nv =
1250tr/mn.
1 - Calculer les pertes constantes Pc et le moment du couple de pertes Tp .
En charge pour une tension d'alimentation U = 170V , l'induit appelle un courant de I = 22A , la
vitesse de rotation est n = 1250tr/mn
2 - Calculer la femE
3 - Etablir une relation entre E et n lorsque U varie.
4 - Calculer la tension de décollage Ud .
5 - Etablir I'expression de n en fonctionde U .
6 - Montrer que le couple électromagnétique Tem est constant et calculer sa valeur .
7 - Le moment de couple des pertes est proportionnel a la vitesse n, soit Tp = a.n. Calculer a .
8 - Ecrire I'expression de Tu(n) .
9 - Le moteur doit entrdiner une charge qui a pour couple résistant
Tr =2.107°n%? —1,1.103n + 23.
Calculer les coordonnées du point de fonctionnement .

KAAOUANA ISMAIL Lycée Hannibal ARIANA 6
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Les moteurs du manege sont du type " courant continu ". On lit sur la plaque signalétique d'un
moteur les grandeurs nominales suivantes :

INDUIT:U=24V;1=50An=500tr/min ; INDUCTEUR:u=24V;i=2A

L'excitation indépendante assure un flux constant.

1- Donner le schéma équivalent de I'induit du moteur en précisant |'orientation du courant et
des tensions. Calculer la fém. du moteur en régime nominal sachant que la résistance de
I'induit est R = 0,08 Q.

2- On admet la relation E=k.Q dans laquelle Q représente la vitesse angulaire de I'induit en
rad/s, et E la f.€.m. en volts. En déduire le coefficient k.

3-Sachant que T=k'I, avec T moment du couple électromagnétique du moteur en N.m, et I
intensité absorbée par I'induit , calculer le moment du couple électromagnétique nominal T

4-.Calculer la puissance nominale totale P4, absorbée par le moteur (induit plus inducteur).
5- En déduire la puissance utile nominale Py, sachant que le rendement du moteur est 627%.

6- Calculer le moment du couple utile nominal Tyn
7- On donne le schéma de principe d'un convertisseur électronique pour I'induit d'un moteur a
courant continu ou :

La tension V est supposée parfaitement continue V = 24V.

L symbolise une bobine de résistance nulle.

Le courant Iy est supposé continu, d'intensité Iy = BOA , constante.

L'interrupteur électronique hacheur H est commandé périodiquement selon le chronogramme
suivant:
H fermeé H ouvert H fermé
! | > T=5ms
0 oT T t oT=2ms
a - Calculer la fréquence de fonctionnement du hacheur.
b - Rappeler la définition du rapport cyclique o et calculer sa valeur.
c - Donner le schéma de branchement d'un oscilloscope permettant de visualiser les
variations de u et Iy en fonction du temps. Tracer I'allure de u () et Im(t) sur une période,
en précisant les échelles.
d-Calculer la valeur moyenne Umpo, de la tension um aux bornes de I'induit sachant que la
valeur moyenne de la tension aux bornes de la bobine est nulle.
Entre quelles limites varie Ummoy lorsque O<a <17?
Quel est I'intérét d'alimenter le moteur par un hacheur ?

KAAOUANA ISMAIL Lycée Hannibal ARIANA 7

Page Facebook : BAC - TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu  Tel : 28.355.106




Page Facebook : BAC—TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu Tél: 28.355.106

Notre site « www.BAC.org.tn » vous donne acces a :

1- Des Examens de baccalauréat

2- Des Devoirs de contrdle et synthése “ Sfax et Autres “
3- Des Cours et des resumeés “ Facile A comprendre ”

4- Des Seéries avec corriges

5- Des Quiz et des tests d’intelligence avec score

6- Des Groupes de discussion privée pour résoudre vos problemes

7- Vous Pouvez Gagneés D’argent Facilement

Ac
Bk

S

COURS & REVISION WWW.BAC.ORG.TN
SN T

Page Facebook : BAC—TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu Tél:- 28.355.106




Tel - 28.355.106

Site Web : www.BAC.org.tn

Admin : Saber Gu

Page Facebook : BAC — TUNISIE

_PE (3 sejnojes 4nod) enbiiguudwde)ion epOYIOU €] JEA BNURUOD us eSSy ~ _
— —1 (°1'n = 9d 8|qeeByBou oIy IS)  OT03 = OTW — N =od
0=n] 19 0=nd :(9d Joutuiajep inod) SpIA e jess3z «

(wn) dienp=way ! (spusu) vrz=y = =n

e e e m e, e, E e — .. ———— e -~ = - S IS g ST wn||f||||1||||l||t|;|||||||i|it||||l||||l||l - W

If0 =, 1’3 =I'N = xag=1ld SN

\

LD N

wzm WE . _ I+ D=t

R m i
e U op-o.g =2d m
" ,wN ) | vdL=0od m
S e P T S A rora .
_\@U% WM/% D ajuepuedopi] UOHEIONS ¢ NUUOD JUBINOD ¢ JiajoN - P2 = 4%l
27 ﬂs 4 e 29 (s13em uo seguwpidxa) soouessind sap uellg <
FJL‘ »oh' d |
\
(s/33/A)
S =497 2N
NG v |
wey 1y I:a E 173N
ENMN =g y-n = .
A ¢ 00 B W np rusjearnbo ewdyog «
] ey 2 g NNILNOD ‘ I
yp e edln v comp o INVANOD V YNELOW S¥N02 3@ IWNSITY
\\Jkﬁ) &3ﬁw

ki — =1 3@ UL

Tél - 28.355.106

Admin : Saber Gu

Site Web : www.BAC.org.tn

Page Facebook : BAC — TUNISIE



Page Facebook : BAC—TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Tél : 28.355.106
U)o Fetadt dh v begge s ‘{(II
— Cf} o
t = N — 4«3

G w= U T Aepzat 54

e M R T |
AR e O h:(__.f:..l‘ .f(.U,

NE N3

/Df b{&?’:‘ ?sggﬂmg de X,WZG_ I~’L‘ Qexkv’ﬂ (2 )

" Lz ~Mi We -

NY = j_,,_/l. = =

® o= ’5‘}; - po i & La
s L

~

{w, Cw:ac’r L uuflew
; [ S S

Teww B B :’ﬁ?’*

TU« = Tﬁfu« - -—.' L) ?—
r ~rea G%M d AL

3} Coovack :,wrj.ccs‘ ‘,:’f, e T, = % CV‘) . :‘: Wa
T T - Nee 1 2 i;ﬁi/
<7 -/ ) -

P (7'\’4&

> f-:("('“ (T

| ho
\ P

Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu Tél: 28.355.106




Page Facebook : BAC—TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Tél : 28.355.106
Uh moteur a courant continu a excitation indépendante et constante posséde les
caractéristiques suivantes : )
©Résistance de l'induit R=0,8Q
©Tenslon nominale de l'indult U=120V
®Intensité nominale du courant induit I=20A
©Vitesse de rotatlon nominale n=1200tr/min = A=Y{<

Pour le fonctionnement nominale
1°/Calculer 1a FCEM de UINAUIE B’ oot eeee s s ssssmssseesmnesssesesnns

2°/Montrer que |'on peut écrire E'=a.n (N €N tr.8™ ) .-
3°/Calculer ie couple électromagnétique TeM .........omoeeeeeeeeeereeeeseese
4°/Montrer que l'on peut écrire T=K.I ...............................................................................

Calculer la valeur de K et tracer la caractéristique Tem(I) ...,

T

b Tein{N.m) Tem{N.m)
P
L7

/ A

¢

ye 1(;3 :4 |(u1;)
5 0 K I3

<X,

5°/Ecrire l'expression de Tem (n} (n en tr.s! ) puis tracer ci-dessus la courbe

COTTESPONAANEE ... rsnerensenesesressssssss e ssninans
“ n (}i/s) . 1
6°/Ecrire I'expressionde n (I) ( nentr.s?)
puis tracer ci-contre la courbe ‘o
Correspondante ...
e L T T L L R R RS “A’
NC

T www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE
14125 267 197 /53 371 §2

.,
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Un moteur & courant oonhnu a excttation séparée est alimenté par une source de tension
continue constante U=220V,

La résistance de linduit est Rg.z 0,150. La pusssance inducteur, nécessaire pour créer un
constant est Pe = 240 W. Les pertes collectives valent 380 W.
Un essai en charge a donné: I=60A n=15001f/mn

. Le moteur fonctionne en charge, calculer :
1°/ La f.c.6.m. du moteur en charge. 4
2°/ Les pertes joules totales.
3°/ La puissance absorbée, La puissance électrique utile, La puissance utile et le rendemen
4°/ Le couple moteur, le couple utile et le couple des pertes.
Le moteur fonctionne 2 vide, calculer
1°/ Le courant absorbé. To
‘ 2°/Laf.c.é.m. avide
3°/ La vitesse & vide
Le mclaur entrafne une autre charge et tourne a la vitesse 1530 tr/mn, calculer a ce reglme
1°/ La f.c..m. en charge. \
2°/ Le courant absorbé.
*3°/ Le couple moteur
4°/ Le rendement. (www BAG org.tn
E Page BAC—TUNISIE
TS 25,267 37 /53 571 502

Une umté de pen;age est entrainée par un moteur a courant continu, a excitation indépendar
dont Ia plaque signalétique portes les indications suivantes :

P 3.31KW, n = 1500 tr/mn.

lnduut U=220V,Ra=15Q, I= 18A.
indunteur: us= 220V, i= 1A

v(‘:alculer p

1%/ La puissance absorbée.
= 2%/ Les pertes constantes Pc.
3%/ Le rendement.
4°/ Etablir I'équation littérale donnant la vitesse de rotation en fonction de la tension aux born
Finduit et l'intensité du courant | qui le traverse.
1°/ Décrire la situation lorsque I'excitation est coupée.
“ 2°1 Comment limiter le courant au démarrage du moteur & courant continu, exphquer alo
},‘ " 'solution adoptée par un schéma.
.. 3°/ La pointe du courant accepté au démarrage est 2. {n, déterminer alors la réslstance du rhé

de démarrage qu'il faut insérer dans le montage
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I Laboretoire geme elecb'lque 4Stech I ‘Série d’exercices N°6 l Mateurs & courant continu I Page 1/6 ]

Exercice 1:

Un moteur & courant continu & excitation indépendante fonctionne a courant d’excitation constant et sous
tension d'induit nominale U = 200 V. Sa résistance d'induit est R = 3Q.

1°) Le moteur fonctionne en charge.ll absorbe un courant d'induit | = 8 A et tourne & une vitesse

n = 1200 tr/min.

a) Calculerlafc.em. E.

b) Montrer que E' = K.n et calculer K, E’ étant exprimée en volts et n en tours par seconde.

¢) Calculer le moment du couple électromagnétique T.

d) Les pertes constantes sont Pc = 48 W et les pertes joule inducteur Pjingucesr = 60 W. Calculer fa
puissance utile et le rendement du moteur.

2°) Le moteur fonctionne a vide. En négligeant l'intensité du courant dans linduit, déterminer la f.c.e.m. E'

et la fréquence de rotfation n,.

Exercice 2 ; ]
Un moteur a courant continu a aimant permanent ayant les caractéristiques nominales suivantes :
U=48v ,1=3A |, n=200t/min , R=2Q , n=75%
1°) Representer le schéma équivalent de Finduit et indiquer le sens du courant et de la tension.
2°) Calculer la puissance électrique utile nominale.
3°) Calcuier 1a puissance ufile nominale.
4°) Calcuier les pertes constantes.
5°) Calculer le courant absorbé & vide par l'induit sachant qu'il est alimenté sous sa tension nominale.

Exercice 3 :

La plaque signalétique d’'un moteur a courant continu a excitaticn indépendante porte les indications
suivantes : 500 W - 1365 tr/min.
Dans la totalité du probléme, l'inducteur et Finduit sont alimentés sous la tension constante U =220 V.

1°) Déterminer le moment du couple utile nominal : Tyy. i - - -

2°) On donne ci-contre la courbe T, = f(I). fﬁT“(Nm,) o S
a ) Que représente cette courbe ? 4 e
b ) En utilisant la courbe T, = f(I) déterminer la valeur U

nominale de lintensité du courant d'induit Iy. 4 . o
3°) On admet que : ERRTRTEIS ‘ﬁo _
- le flux © sous un pole est constant, 3( Lo o S s

% g@.r - les pertes mécanigues et ferromagnétiques

wacorrespondent a un couple de perte T, constant. Gl e
Ce= a ) Montrer que le moment T.n, du couple %( e
électromagnétique est proportionne!l au courant .
dinduit : Ten = al. 2Ct:

b ) Ecrire la relation qui fie Tem, T, €t Tp. Utiliser cette ,
refation pour tracer la courbe Ten=f(T). —~ 4o 24

c ) A l'aide des representations graphiques determiner
numériquement le moment T, du couple de pertes constantes
et le coefficient a.

d ) Calculer les pertes constantes. ¢
4°) Pour le fonctionnement nominal calculer : ;
a) Le moment du couple électromagnétique. 0,5 _
b ) L'intensité du courant absorbé par 'induit. " i *)
c ) Larésistance de l'induit. 0 Y
>

www.BAC org.tn b= - Ty
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Laboratoire génie électrique  4Stech ] Série d’exercices N°6 . I Moteurs & courant continu ] Page 2/6

Exercice 4 :

La résistance de I'induit d’'un moteur a courant continu a excitation indépendanteest R=10Q

s Essaiavide:
> Tension d'alimentation de Finduit Up = 200V
# Intensité du courant dans P'induit 1, = 2A
> Intensité du courant dans Finducteur i = 0,5A

+ Essai en charge nominale :
» Tension d'alimentation de Pinduit U = 200V, de linducteur u = 180V

# Intensité du courant dans l'induit | = 14A

~ _ . i( www BAC org.tn
¥ Intensité du courant dans l'inducteur i= 0,5A ' Page BAC-TUNISIE
> Vitesse nominale n = 1200tr/min 18125 361 197/ 93 371 502

1°) Calculer les f.c.é.m E'; & vide et E’' nominale de ce moteur.
2°) Calculer les pertes par effet joule dans l'induit et dans tinducteur dans les conditions nominales.

3°) Déterminer les pertes collectives Pc. 4 - . L N\
TNm) e T

4°) Calculer ie moment de couple des pertes Tp. 20 R / R

5°) Calculer la puissance absorbée par le moteur. F .\ .

6°) Calculer la puissance utile du moteur. 15+

7°) Calculer le moment du couple utile Tu "

8°) Monter que E' = K1.n (n en tr/s) et calculer K1. , .

9°) Monter que le couple électromagnétique est 2 T H/'/ SR S ml(A)

proportionnel au courant d’induit T = Kz.l .Calculer Ko iy . —
¢ = 12 18

10°) Tracer la caractéristique T = Kal “n(tr!s) =

11°) Monter que n = a.l + b avec nen /s .Calculer 22 4

aetb ‘
21“\

12°) Tracer la caractéristique de vitesse n = f(})

. \
13°) Déduire 'expression numérique dela
caractéristique T = f(n). Tracer cette caractéristique 19 T ' , -
:r. L e A
o ; e ——4 —
14°) Sachant que la charge entrainée par le moteur 09 ‘1 é 112 16 20
a un couple résistant d'équation Tr = 5n — 85 “T N
. m
(n en tr/s) et que le couple des peries est suppose (Nm)
constant Tp = 3Nm, déterminer graphiquement la 20T
vitesse et le couple utile. 154-
1’0-:
5 o
L nftr/s)
a >
0
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l Laboratoire génie dlectrique  4Stech [ Série d’exercices N°6 [ Moteurs 4 courant continu l Page 3/6" l

Exercice 5 :

Un moteur a courant continu & excitation indépendante et constante a les caractéristiques nominales |
suivantes :

Induit: Inducteur:

Tension: U =220V Tension : U= 200V

Courant: =20 A Courant ; jex = 1TA

Résistance: R=10Q
Al Essai a vide :

A vide, 'induit du moteur appelle un courant d'intensité I, = 2 A lorsqu'il est soumis & une tension
U, = 220 V. Le moteur tourne alors a n, = 1000 tr/mip. ‘
1°) Déterminer la valeur de {a f.c.é.m. E'; pour ce fonctionnement a vide.
2°) Déterminer les pertes collectives Pc.
3°%) Quelle est la vateur du moment T, du couple utile pour le fonctionnement a vide?
Placer le point A de coordonnées (ng, Tye) sur la figure n® 1.

B/ Essai en charge :
Le moteur, entraine une pompe et fonctionne en régime nominal,

1°) Déterminer la valeur de laf.c.é.m. E'.
2°) Déterminer la valeur de la fréquence de rotation ny nominale. [

3°) Calculer ; www BAC org.tn

a) La puissance totale Pa absorbée par le moteur. , Page BAC-TUNISIE
b) Les pertes par effet Joule Pj dissipées dans l'induit. i81: 25 361 197 /53 371 500
¢) La puissance.utile P,y nominale du moteur.
d) Le moment T,y du couple utile nominal.

4°) Placer sur ia figure n°1 le point B de coordonnées (nn, Tywy) .Tracer alors la caractéristique
mécanigue T, = f(n) pour ce moteur.

C/ Utilisation de [a caractéristique mécanique :

Le moteur entraine maintenant une nouvelle charge dont le moment du couple résistant est constant et
égal a Tg = 30 N.m. La tension d’alimentation de Finduit reste inchangée U= 220V.
1°} Tracer sur la figure n°1 la caractéristique de la charge.

2°) En déduire la fréquence de rotation de Fensembie moteur-pompe.

TuTalNm) T e L L Figure n®f

P
L

AN

LS

0 TR R St \ L IOV S S
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ﬁ:;)ratoire génie dectrique aStech ] Correctlon série d'exercices N°10 [ Moteurs & courant cortinu | Page /7|
£xercice 4 ;
1°YF.cémk’; avide:
£ =U—-Rly=200-1x2 E, =198 V
F.c.e.m E nominale :
E'=U-RI=200~1x14 E'=186V
2°) Pertes par effet joule dans I'induit :
Pjingut = RIZ = 1x142 Plingu = 196 W
Pertes par effet joule dans l'inducteur :

Plinductewr = U.1 =180x0,5 Pjinducteur = 90 W
3°) Pertes collectives Pc:

Pc=E.1; = 198x2 Pc =396 W
47) Moment de couple des pertes Tp :

Q 2n 2MIx1200
- 5°%) Puissance absorbée par le moteur :
Pa = Ul + ui = 200x14 + 90 Pa = 2890 W
8°} Puissance utile :
Pu = Pa - ypertes = Pa = (Pjinguctess + Plinaut + PC)
Pu= 2890~ ( 90 + 196 + 396) Pu=2208W
7°) Moment du couple ulile Tu :

ruPU _Pu 220860
Q  2Aln  2MIxI200

8°) E' = nN& avec N : nombre de conducteurs de I’indhit constant.
@ flux sous un pole en Webers constant puisque le courant d'excitation constant.

Pc _Pc 396x60 To = 3,15 Nm

Tu=47,58 Nm

D'ou N@ est constant

E'=Kin KI1=N@ | Ki=Z _186X60 [ q-93vsr
n 1200
gy t-beu _EL _Kin, KL 1y KL T=K2 | [k2 =KL =148 Nm/A
Q 2lin  2n 20 ey 20
, T=1481 | TR
10 ) \E;Erﬂﬂﬂfgg%;ﬂ“&l
R U it
° ‘= =)~ ' = ——— — 20 :
M) E'=KIn=U=RI; n=—zi+ = 1
R ¥] !
R =_01 ;p=-YU=215 L
a=-ig ~ 0 b=k 15 , i
n=-01[+215 10HLR X
8, e
12°) 5 i s
13 n=-0,11+21,5 ; 1=-10n+ 215 iy
T=1481=148(-10n+215) [T=.1480+3182]  #— S I

14°) Tu=T-Tp=Tu-3
Les caractéristiques du moteur et de la charge se croisent au point de fonctionnement pour lequel ies

couples moteur et résistant sont identiques :Tu=Tr [ Tu=8,5Nm n=207tr/s
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b) Pertes par effet Joule dans I'induit :
Pjingui = RI? = 1x20° Pjiaue = 400 W
c) Puissance utile P, nominaie du moteur :

d} Moment T,y du couple utile nominal :

Pun = Pa - Ypertes = Pa — (Pinducteur * Plosut + PC) = 4600 = (200+400+436)

L Laboratoire génle électrigua  d4Stech ! Correction série dexercices N°10 ] Moleurs @ courant continu i Page 4/7 ]
Exercice § ;
Al Essai a vide :
1°) F.c.é.m. Eg: E'g=U - Rlp =220 - 1x2 Ey=218V
2°) Pertes collectives Pc : P¢ = E'gly = 218x2 Pc =436 W
3 Tw=0.
B/ Essai en charge nominale:
1°)Feém E": E' =U-RI=220-1x20 E' =200V
2°%) Fréquence de rotation ny nominale :
Ey=nN@ : E =nN@ ; E_ My ; nN;_E_'nO ~290 600 Ny = 917 t/min
E, E 218
3%
a) Puissance totale Pa absorbée par le moteur :
Pa = Ul + Uedex = 220x20 + 200x1 = 4400 + 200 Pa = 4600 W

Py = 3564 W

_glé_’}'__ - FjuN _ 3564x60 T =

37 Nm

o orng 2Mx917

C/ Utilisation de la caractéristique mécanique :

30+

20+

10+

2°) Fréquence de rotation de 'ensemble moteur-pompe.

couples moteur et résistant sont identiques :Tu = Tr = 30 Nm et

880 900 920 ** 940 960 980 1000

Les caractéristiques du moteur et de ia charge se croisent au point de fonctionnement pour lequel les

n = 933 tr/min
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Discipiine: Technique Durée : 4H

SYSTEME AUTONMATISE DE CONDITIONNEMENT DE PRODUIT ALIMENTAIRE

) MISE EN SITUATION

1. UNITE DE PRODUCTION :Cette unité de production conditionne un produit alimentaire en bones en
una ou deux couches posées sur une barque“te et protegees par un film plastique assuram
I'étanchéité et 'hygiéne du produit.

« Poste A »

« Poste B »

b3

i

Arrivée des boites

-

Conditionnement:

Fardelaga

Vers stockage

_Fardelage: opération qui consiste & entourer ies 6 beites par un film plastique.

2. PRESENTATION DU SYSTEME : POSTE DE CONDITIONNEMENT
1-1 ARCHITECTURE GENERALE (voir Fig. 1)

AC org. tn

! B
W e TUNISIE
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"\ P""gcﬁum | 53371 502

i
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P
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L 8 |

Fig.1 |

, | [
~4-2 -DETAILS CINEMATIQUES DES SOUS ENSEMBLES : e e

Fig. 2 ' s trznsfen
1-2-1- TETE DE PREHENSION DES BOJTES (voir Fig. 2) i
; ' Placue
Ce sous ensemble est fixé sur le chariot de transfert. Chaque D_1

boite est prise par une ventouse: les 6 ventouses sorit
alimentées par un générateur de vide (venturi V1). Les
ventouses sont fixées sur une plaque actionnée par un vérin
double effet anti-rotation C1. i

l —il—d / ventouse|
o . ) - .
Z=
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4.9.2- TETE DE PREHENSION DES BARQUETTES (voir Fig.3) ‘Vérin C2 o Chariot de

g ' Fig.3 :_ transfert
Ce sous ensemble est fixé sur le chanot de transfert. Quatre iy <
yentcuses assurent la prise d’une barquette. L=s ventouses sont [H ‘ Piaque
fixées sur une plaque actionnée par un Vérin double effet. anti- ’_”“/ Yentousg|
rotation C2. e ,\—/
1-2-3- TAPIS D'’AMENAGE
Le tapis d'aménage est entraine par un moto réducteur MT1. o Ba'quele_/

Les boites sont dirigées par des guides poury étre rangées par 6.
1-2-4- TAPIS DE TRANSFERT (voir Fig.4)

MT3 Bsrquette Barguetie Barguette &

Le tapis de transfert permet d'une part d'amener la ] b = "é‘j]“ée posicaner

barquette contre une barriére escomotable (rotative) et [ A
d’autre part d'évacuer 'ensemble barquette + 6 boites
vers la fardeleuse. Ce tapis est entraing par un moto-

. Barquette
réducteur MT2. ‘ Fig.4 —~4_Capteurpheto  vide
Un moteur MT3 permet le pivotement de la barpié Q. \ﬂ{ 4 Hechiioue

ol C O
autour du _po;ru A W %A ONISIE
: E TRANSFERT Page 53371 502
1-2-5- CHARIOT DE £ 162531 1197 /
Le chariot de transfert permet aux d ETes de préhension de se dmplacnr au dess'is du tapis

d'aménage ou au dessus au 1apis 0e UaNnSIiell. LE UopiauciiiGi i wudiicet S8l @8 "CT ... _I52 Co
deux vitesses est assuré par une boite de vitesses et un motewr MT4 2 deux sens de rotation,

muni d'un systeme vis écrou.
/l- IDENTIFICATION DES ELEMENTS DU POQTE DE CONDITIONNEMENT

SOUS ENSEMELE ACTIONNEURS ] PREACTIONNEURS CAPTEURS
: Mate h ' _ a, : Chariot au dessus du
CHARIOT DE tn‘phac;é ﬂ?jggeg’:@n Contacteurs tapis‘ de transteri :
TRANSFERT . ion KMA4., et KM4- g . Cha_nc‘t au fjessus du
_— lepisd’ameénzge
A Distributeur bistable a
3 % -1 -
Vérin double effet G1 14Mﬁ":°s‘i§5i‘e°t}:°et' HRE £ ige sorte
 TETE DE PREHENSION | & . 12M1 : rentrée tige £10. tige rentee
DR » T Distributeur bistable 3 :
ventouses (générateur pilotage &lectrigue V4 o Vide etabli
de vide venturi V1) V1': Créer le vide V.o : Vide coupé
== V1 : Couper le vide ;
Distributeur bistable a
Vériideuble effet G2 pilotage &lectrique | £z fige sortie
14M2: sortie tige £,: tige rantrée
TETE DE PREHENSION : 12MZ2 : rentrée tige
 DES BARQUETTES ' a B g Distributeur bistable a8 |
ventouses (gen.gratfsur pilotage électrigue Ve, @ Vice établi
devideventun VZ . | y2*: Creer le vide Vo : Vide coupé
~ V2 : Couper le vide
" TAPIS DAMENAGE | MoteurelesiquE MT1 | -~ Contacteur kM1—— |1+ &3P ?t;z’ il
: d ‘ ; 2 p . barquette détectée
TAPIS DE TRANSFERT Moteur €lectrique MT2 Contacteur KM2 T barquetle positionnée
BARRIERE M; i e el 3 Krvcl:sin:tizt\?::tiré S ouverte
deux sens de rotation K3, - fermeture S, : barriére fermeés
: Pb : Capteur présence
. ’ I ’ barguettes
" “SYSTEME AUTOMATISE DE CONDITIONNEMENT DE PRODPITAUMENTAIRE page 2

e e e e e £ e LT e S i mah i Ak o et + = 4 = o e e P e e e e o o e 1 £ 1 e+t 5 i o
.
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-3 completet 10 schon

IF»‘:
QMN *Vcc

T, TR N O e
W e Co b

Qu

Jdoe cu circud

~

2) On remplace le circuit précé dént par un circuif qui utilise deux

ompiaurs intégrés, en se

référant au schéma de brochage et aux chronogrammes du compteur intéaré synchrone

40 162 (page 4/5) du dossizsr technique, compléter le schema de cibizge de ce circuit.

+Vee-—

f\'g L e

G\ W

.
8
») - L
2 G
- C\'M

2

,41

%\c

1
!
|
i
v

% /H.\:' V) Etude d

L'unite centrale d'un AP| comporte principalement une unité arithmétique et

o { ; Y
;'-BE—C' _CIR '
‘o DiViD &
1R o K & o
| A
Eﬁ? T '
i i . / ——
1 \ H o
5 CAlarme ;
: . 7 - » L__
1 . ; = 2 — O—n 7“"
22 [ — 2 ‘ (__ £ b -2
P2\ & i_ o) = _j g oz
T -1 - 7 ¥
——'—T_“‘_“——A—— /’ / L v
- Vo Ca—= 2
'. ' . _ , TS €
‘un ciregit combinatoite : (2,5 points) <y =U K

{ iogigue voir page 315

du dossier technique. On donne "(Page 4/5). du dossier technique, e schéma dz brochage et la table de
! fonctionnement d'une UAL (74LS381) comme exemple .On demande de:
1) ‘préciser pour ce circuit

@ les entrées -

@ les sorties :

® les entrées de selectnon :
2) compléter le tableau suwant :

WA, BAC orgAn-

Page :
06 381197 153 3745024

o BACTUNISIE -~

1S2 |81 1S0 [A3 [A2 A1 |AD |B3 |B2 |B1 |B0 .f: .f2 |F1 |FO
0 =41 0 B0 4% E4 -~ |
10 1 0 1 1~ 18 % -~ 18 - 31-—1D ! l -
& 14 [0 T . |1--98 11 0 1 1
0 1 1 0 R TR B & (1 |0 |
1= 10 e T e e g e §i 10 |
010 10 1831 i1 d0 o -t0 | |
10 _[1 11 0 17 o0 1 17 10 17 4
. Feauille réponse 4/
|
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=

11-3 ; Programmation en listes d'instructions.
Pour les &tapes M2, M7t M14, compléter les instruclicns grogrammaes correspondants.

Activatizo de Fétase M2

‘Déactyzaton de 'dtape
M2

Activaticn de I'zizoe ‘47

Ceazu/zucn de I'etage
M7

Activation de I'étzpe M14

Déactivation de I'étape
M14

1)

Etude d’un circuit de comptage. (7,5 points}

A fin de controler |a présence de barquettes, un compteur est incrémenté a chaque prise d'une
barquette et une alarmme est enclenchée, si le.nombre de barquettes est estime insuffisant.

1) On se propose d'atudier urr compteur synchrone modulo 12 utilisant guatre bascules JK.

On demande de : ‘ = >, & " L o ?,
1-1):lcompléter le tableau de comptage ci<dessous RN @ £ 1d
# M .o 5 41
Ei=ts n Etats n+l i Fonctionnament des
; - e ! bascules A1 A
Q | Q@ | QG [ Q [ Q. Vi GGl 5 | 8, | 8, | &8 PO
0 | 0 [ 0 1 0o e 1B PR 0| o | w [(2) J «
Sl o 0 AR | o P! © | 5
(@) Q A o4 L =] (@) 4 A
o - A A 2 '®) o
- & A © (@) © A @) A
-, A o A O Az b O
=Pt . i 9o o AlA A
O A A A A [ ) (®) (@]
A o =) D N O & 1A
R © o A A @ j A o
A O At £ w A\ © A ~ |
T~ 2| 1.5 e &1 &l 5 i ]
: 1-2 : en déduire les ns des entrées Jy, J4, k; et K;des bascules,
SR 5 5 Q1 Qo 1 Qo Qi Qo Q1 Qo
@ 00]01]11]101Q Q2000111 ]10]Qa Q20001 ] 1110 Q:Q,[00]01 [11T10]
L1000 A 00 : aip ) OO | i 00 ‘ ;
0 - 01 01 | 01 t
11 W . 1 | | 11 |
10 | 10 10 | I 10 ! |
Joo= A SR N 5 I Qo .................. Ky = Q/«Qp ............ Ky = G)»*QCD“ _________
i Fauille réponse 3/1
1
(o
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Traduction du GRAFCET en langage APlI AEG A020. (6,5 peints)
iI-1: En se référant au GRAFCET qu oQint de vue fartie commande eftau tableau des ¢

cdes

ai ‘omate de la sage /S Hu.3S3sier ialnnicue, sorsldter le 3EAFOET frod auomale swvant
: I |
i Y B I
; !L _JI —_— "
: = 1 ip/ - Lan
| 1
‘ : Mz {——-‘ . Qq I
| - Ly
' i
' 5 ) F | D=
e Ry | Ok s *Qg Qo |
| Nt 5 L \
|
i
s
\
|
]
E
i
— I T
K
|
i
i
vy a
, i
r_‘l;}—‘ ®‘\3 g
-2 : Programmation en schémas & contacts : Pour les &t apas M2, ¥iet M14 complétsr
les schémas suivants. ' ’
[ Activation Désactivatiz= ! Scriies i
‘ T
M2 C_]E:_y U i Y e e ) |
| —E Na a0 413 _( Ty %_??in" R v }72&/(@& |
']e%%—% = Ny -4
M7 ) | t
\—XE—%H;«_——T - FE { R :.L—}. 3 >—j
l au e T ¥ Q% ¢ ! ﬁ? GA?,
Mia }@ _g«{ < )—| f—lﬂr: (R e—( )]
. s }—35 Rau |1 e Qg

l

7 f—Lmﬂe IL[)O-' 50 244

/
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DIEVOIR DE SYNTHESE N L e . J
! o . A O it
{ (EFREUVE D'ELECTRICITE)
R -
B 1 consrnnommmminmsseiiicsinmsrmscsines s s B TR, S5 o immmene st Shim bR Classe
1) Analyse temporelle du systéeme de conditionnement (3.3 points)

| -1 - En se référant au dossier technique (pages 1-2/5) et au GRATCET du point de vue
svsieme, compiléter le GRAFCET du point de vuz partie commanag suivant .

E*—- Attendre ‘{
——dcg pb
CoHT
T ey
| I
2 v |00, Ls 1 ver | audy
|
) .—_WAA o'QAf\- _l_ 67,\':’ 03\':]9\
: i
- ¥ _3]_}— Aeyla | &]J— A9 D
. 1 0.4y \ ¢
6 i - Kivid4 i
o i (;1/1
| s VB
HE
A )
- b MU (T |
— = .
¥ - L0y
i
| 10 I« ﬂ_fﬁ,z,
\ @lg i
LN NS iy
+ 7
L2 H v-
B S
[ 13 Ky,

| -2 : En se référant au GRAFCET du point de vue partie commande, compiéter le tableau suivant.

Etapes Equztions d'activation ] Eguations de désactivation
0 A= du a2 B Tl b DT = o B Fonston ssesmsssin -
1 | Al= ?(D_Tdﬁﬁ—f)yg-"*,lg. (:‘;\J.,!S)AD D1= "(g,%u ...................... . |
S ' 6 AG = -)(-3--~.->‘%~E‘-l\....-_?O..w.!'.j,:.o DG = x1 ...........................
2 13 A2 = Jabidd i oo SRS AU —
X = X, K Y e by Tk & W\c\ : Feuille reponse 1/4
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S N

!II‘- PRESENTATION DELA PARTIEC OMMANDE ;
te .:»yalf:urtf estcommandd parun aulomale programmable industriel de type AEG A020,

on donne ci-dessous fa structure générale d'un APl etle tableau de codes am‘omates refaz‘rfs au
entrees—somes du systeme.de condft;onnement LA =S “Gode | ES BT
MGdulE E/S automate automete
‘ — L 2 1 14M1 Q¢
. 1 !:gz:;n , Entrées } Zapewrs 3p _ 12 12M1 Q1
Programme
(EPROM) S b 14 12M2 Q3
) Sorties zZ‘l 15 - v1* Q4
Donneges
L 16 V1 Q5
! Vi, 17 v2~ Qb6
- Vi 18 V2o Q7
: Vs, S 19 KM1 Q8
5 ‘ ’ /
e e Counité - ::? gi (?190
g i . o p A p -
o Com ordinal arithmetigue 1
4 preur 2 ——— Pb 113 ‘KM3, | QM
5 Z - Pt 114 .. KM4, Q12
So 15 | KM4, | « Q13 _
e = Sf 116 . decy 12 #
{V-DESCRIPTION DU FONCT!ONNEMENT : v
Le GRAFCET du point de vue svstéme sirivsnt A 1o e TUITIL e e pesie S LUHUIIONNEMEDNL.
: , — . Attendra 7 a4
|
—— dcy et préesence barausties
i ) v
5 : I E:}-—\ Amener iegBoltes J
| } —1_  Boiles ameneas
i 02 Prendre le Iot de boites 1 Prendre une barguetie
!
—7— Lot de boites et barguette pris .
I_C:L«}L—' - Transférer le chariot au desus du tapis de transfert
E N\ [~ Chariot ay dessus du tapis de transiert '
JL {_05__—‘—‘ Poser la barquetie sur le tapis de transfent 1
| 1 —T~ Barquette surle tapis de transfert
| 0§ Ouvrir la bamriére
| -Barriere ouverte
i A uT’_J‘ﬂ Transférer ia barquette pleine et avancer la barguetie vide
! : —_— Barquette detedee
% | : : r-B_J'—* ‘Fermer la barriére
] Eamere fermée B
’’’’’ T 09]—* Positionner la barguette vide
—— Bargquetie positionnée ' “[ Chariot au dessus
- : : du tapis d'aménage
[ Chariot au dessus EJ} Déposer un lot de boites sur la barquette et présence
—— dutapis d'aménage - - - \
et absence barquetie 1 » Lot de boites dépose 5, } | barquette
- E} Transférer le chariot au desus du tapis d'aménage
SYSTEME AUTOMATISE DE CONDITIONNEMENT DE PRODUIT leMENTA!RE ~ - page3
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; 5 T N A o ST e s 5 G A R0 A MO T S AT, L i
F e Schéma de brochage et table de fonctionnement de I'UAL (74LS 381 )
> g2 | 21 | %0 Opérations réalisées = Schéma de brochage ;
-~ G
0 0 0 F = 0000 Al 1 L )20 Ve i
g 0 n F=0 <A Bl 2 w0 O Az
| -1 3 0 F=A-B A0 3 1 [J B2
0 1 1 F=A+B Bol] 4 7 B oas
Bl 0 0 F=AXORB so s 15 [ B3
1 0 1 F=AORB s1l] & s P oea
B 1 0 F=AETB s20] 7 o
g 1 1 F=1111 o ‘: iz tiy
i (- ) : soustraction P10 o b g FF‘; ‘
i ( + ) : addition =
i @ Schéma de brochage et table de fonctionnement et chronogrammes du circuit intégré
| (40156%) = '
} @ Schéma de brochage. @ Table de fonctionnement des enirées
i g .
|
| MR —( CTRDIV10 |
1 el — N . Mode
? o Py f BET o . MR | PE 4 CEP"| CET
Zattes o N . -
ol L o 1 0 x Prepositionnement
Vo daTiun ) - (Chargement)
i T_‘ 7 14 " x Sans changemant
{
o ! — 7 T x 0 Sans changemzant
P —— Z a1 7 77 1 1 Compiage
L — 4 — @ 0 %a x RAZ
B i 8 - AN
# Chronogrammes. = ] s
_ = i
P T SR R S TR N .
( www.BAC org.tn U [ T e SO B>
Page BAC-TUNISIE el HIC T Dl S T2 A
18l 25 361 197 /53 371 502 Ps __..____._I_’__::::::Z:::Zf::::::::
T e i 1&mm LILLr
: 1
t CET ‘ i v . ; i
5 LT
"’Ln‘.\ ab/:' Lo, _——*“_‘i_j o 5
ST Al i o i :"_'::,, T ——————
‘l’jf:' \" b //‘ \l ) -"; b -_—:‘;Dx—rdﬂ: i : J
= e hates - s
i ol s o NN
\)2 e i [
A ;‘_\ g 'f ? 3 3
04 comptage %
4 (:'.\—Q) L"\...w’.al,wgr«/(’
SYSTEME AUTOMATISE DE CONDITIONNEMENT DF PRODUIT ALIMENTAIRE page 4 .
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IV- Choix technologique de la partie opérative : Vili- g:@ooaﬁ:nﬁﬁ compteur intégré 74LS190
Processeurs Mouvement Actionneur Pré-actionneur Codes AP| | Capteurs | Codes API Porstit tows |
¢ " KMy Q1 h I i
Poche - Translation verticale - Moteur M, KMa Q2 b 12 H : E
. . KMp Q3 d 13 . _
- Translation horizontale |- Moteur M, KMa | o4 g 4 & m i eIt
Distributeur 5/2 M : & . _ ™ wﬁu lllllllllllllllllllllllllllllllll T2 ofor ceovm
- Basculement -Vérin C3 | - 14M, ( Sortie) 15 RN ) N T T TG Y ¥ 7L AW W w17 (X O s pomn 2cTe0s | g NAXM
- 12Ms ( Rentrée) Q8 s | 16 . “ e e
Distributeur 5/2 M, i = LK 12413+ V) -
Injecteur | - Injection -V&rnC, | - 14M, ( Sortie) ar b 7 e T Lie 11 I _eufyw e
- 12M, ( Rentrée) Q8 £10 18 R PR | e iamay Bk ||P_.._ -
Distributeur 5/2 M : o —==—t—11 Lias, i A s ™ o o
Moue |"Cemmeturadumoule | yginc, |- 14M, ( Sorte) Qs 2] " o z=q" “ . o f— po
- 12M, ( Rentrée) Q10 tn 110 « TR Lol B _ % =
Avertisseur | Déclenchement de H KA ) Qi1 |S. Amétde 11 PO i~ -~ = i : P e p “ —
sonore l'avertisseur - I'avertisseur. S Y| i - 50: &) F S
Temporisateurs | Enclenchement d'une T T1(78) 11 T1 - ~ L L  Eam e P
temporisation T2 T2(28) 12 T2 Wettcemme — 7]} =l e
3 T3(60S) 13 T3 IR =
| dcy : Départ cycle nz -, il L . S A .T._ 5 &
Tableau d’affectation des étapes du GRAFCET : : E;,L_ b comie b b come oy
0 1 |2 13 Ja |5 [8 [7 |8 e [10 [11 [12 [13 [14 4} =
M1 M2 [M3 [mM4 [M5 [M6 [M7 M8 | M3 | M10 | M11 | M12 | Mi3 | M4 | M15 | IX- Documents constructeur double compteur BCD CD4518
V- gﬂ-—‘n_oq_- de la g-ﬂo QO <-§ﬂ8 H tl2 (3| 4667 (8 9]jwinn]2]|1 7 Wisw| — 18 % E
La boite des vitesses, représentée sur la page 5/5 du dossier technique, regoit son mouvement du moteur oy JLELIENETR LT UL LR
M. La sélection des vitesses est assurée par la translation du pignon baladeur (8) commandé par un levier et - Il CPyJCP [MA]  mods
une fourchette (22,24 et 25). ! Uy ljﬂjx_uCHD_ll S| [ n——
VI - Eléments standard : w " I UL [incrementaton
Anneau élastique pour arbre Clavette paralléle, forme A e ? Li LA NI T DA S PRSI I el e | NEIN &.....E
— » @ _ITE & Lt Pl e P Mldehulv] X | J 1L [sans
L I o 1 J L L [sans
.%..\«.I / H | L | L [sans changement
i ==~ o N | X | X | H 0520, = BAS
. -\I.qum o | ﬁ # L Boitier DIL 16 Vo 16 - Vs 8
W i | | -
L T 3\ X- Circuit de comptage et d’affichage : utilisant deux circuits intégrés 74LS190 ( compteur / décompteur
ein| ) et deux décodeurs BCD/ 7 segments 74LS47.
- Ve
www BAC org.tn —
Figure
e el 1o % Page BAC-TUNISIE :  Figure3 | e
17 | 1 |256] 11 | 162 | 1.2 d afbf j k . T 4,.
20 | 12| 20 | 13| 18 | 15 deT7azzinaus | 6 [6]oas [azs]| T6l: 25361197 /53371 502 e Rl
22 [ 12 [314] 13| 21 | 15 222430 87| o4 |d+33 ! %“ o A gA pi3——
26 | 1,2 [348[ 13 [ 239 ] 185 30238 0] 8] d5 |d+33 HORLOGE =5 8 B 8 B0
= 7l i RCO - -4-<| Burso QE Wwﬂ
28 15 | 384 )| 16 | 266 21 38 a 44 12| 8] d5 |d+3,3 Bl | | oK, HH RBI 3
Bl e 0 SETE—
Vil- Comptage des pidces moulées et contrdle de production : schéma synoptique 8 Bdmsn o el it T
74L8190
Détection d’une piéce Mise en Com| ﬁ
moulée ~» forme ) S wu,
g ! & o 7 W o
s _ s SEE
ﬁ . S = =i
[Penrscar ] Ly, P
Consigne utilisateur Comparaison L —39 M..z
e | S PL -
TC
y TALS190
_ Affichage numérique _
. ______
Dossier technique UNITE AUTOMATIQUE DE MOULAGE

S
Page 2/4 @ Dossier technique

UNITE AUTOMATIQUE DE MOULAGE © Page 3/4

28.355.106

Gu Tél:

Saber G

www.BAC.org.tn Admin

Site Web

Page Facebook : BAC - TUNISIE




28.355.106

Gu Tél:

Saber G

Admin

www.BAC.org.th

Site Web

Page Facebook : BAC — TUNISIE

a3gmow ap anbnewene pun asuodpd ajjina.

[#2280d | ™\

O
saiessasou sanbiboj sinajesgdo s3| 1o suosiel|
sa| Juenole ua ' sjq p Jnejesedwod np ewgos o) Jeje|dwod sl Xnap B singjesedwod xnep
as|un uo ‘' syq anenb ep oglg9zgca=9 10 OVivZyey= v @iquou x:ov ._2an8 #mod.;.£'4

‘(99bixe uonensuowsp) HONX E:thmao

sap J@ aseq ap senbibo| sinajesedo sep juesin ua ¢S 1@ ZS 2IU0S SBp suonenbs $8| aluoesy
" (18 @ LV) 080V + LE'LY =IS : HONX Sinejeiado sep }8 eseq

ap senbibo; sinajesgdo sap juesiin | S saipos sap seudulls suonenbe se| suuop UQ gL

I I 3 3
0 3 I 5
2 0 3 5
0 0 I l
3 I 0 3
0 b 0 L
I 0 0 3
0 0 0 3
l 3 L 0
0 L b 0
I 0 3 0
0 0 3 0
I I 0 0
0 3 0 0
3 0 0 0
0 0 0 0
g<v | 8=V | 8>V | 04 18 ov A4
€8 Zs IS g 100N V10N
Salog segnu3l
* Salyos

siol} sep senbibo| suonenby sa| a1NPep U PJPA p B|qE) B| J8)|dwoed JnduIo 80 Jnod |-}

€s [3:]
zg —— W4 Zop sjow o8

Xnap ap aneulq [ \¥
S —1 insjesedwon |—ov

JUBAINS BWSYDS 3] Bnbipul| BWW'(g<Y) 18 (8=V) ' (8>V)
: se)iqissod si0J) S| JUBSINPEJ} €S 18 S ‘1S SOIUOS SI0J} 1@ $23Jjud asenb JueAe a10jeUIqWOD

UNoJD un esin uo (g JOW }@ Y Jow) SIq Xnap B Salleulq saiquiou xnap Jasedwod unod (|
NOSIVYVJWOD 3a LINJ¥ID NN.d 3anli3 (g

[ gy1 2804 ] a3emow ap anbnewoine iun asuodpd afjma.
e s . )
_lh ) / u Uu h AN @
6l \m__.& ¥ g adejd
uopeARaY

clepog | LO2)"
mo.__ﬂ:nEEOu
EAPL OIoS
SelgjueLUILoD
Wy emos
TWVL
$8JIBJUSLULLIOD WORPNASU : Py
AV i
eV q Y9
1§
L1 edeip,| op ¥
UoNeAOES9( 18 UORBARDY T
qi
i3
SaJ[BjUaLILLIoD PV
s
R 1T
v adElg,| op Ty
UONBAROES3(] 18 UOBAIDY e
e
s
T SeJjBjuaLIWod TORONISH TPy
0 ades,| 8p UoneAoeseq <1~W.~lﬂm m
Sl BJUSlLoD GOTRITSL: PY
WS '8
(e
N ; TIIv:9
. STV §
pedejs,| ep uoneARdY et
0TIV €
QV:Z
. CTIAVC T
saJlejusllliod uopannsyl | py
BZINTY ¥
. BZINVGE
uogesijeniu) WIS: Z
BZIWV:T
SaJjejusLuULLIoY i

7r

iG.Q:% > ?,D O.\\.

‘IWON

s ZZSSYTD  pHIMIOAR. P aanaady

" WONFdd

|dY ewweiboid 8| anb 1sule 1 304VHO
12 enbiuyoe) Jaissop ne juesgies es ue ‘sjejdwodul
93V |4y ewweiboud 8| 1o spuewwod enied ena

ap juiod Np 13D 4YHO 9| SN0SSAP-10 BUUOP UQ
FT1713840dW3L NOLLdINOS3a

(v

XVAS I'TIVATN'ST
ToN ASAHINAS d
¥loAaa

.

28.355.106

Gu Tél:

Saber G

Admin

www.BAC.org.tn

Site Web

BAC — TUNISIE

Page Facebook :




28.355.106

Saber G

Admin

www.BAC.org.th

Site Web

Page Facebook : BAC — TUNISIE

A0 —— Comparateur | S
A1l —] binaire de deux | s2
B0 mots de2 bits [g5 _ : “ : A<B)
B ==
—— Comparateur | S1
binaire de deux | s2
mots de2 bits [ H_H_ . (A>B)

C) Etude du dispositif de comptage
1- En se référant au dossier technique page (3/4) documents constructeur (Schéma de
brochage et chronogrammes du Compteur intégré synchrone 74L$190) et au du circuit
de comptage et d'affichage ( figure 3),
1-1: Compléter le tableau suivant en mettant une croix dans les cases
correspondantes :

Etats logiques des Fonctionnement | Fonctionnement Chargement Blocage
entrées en compteur en décompteur paraliéle
O(ouvert)
S1 1(fermé)
O(ouvert)
S2 1(fermé)
O(ouvert)
S3 1(fermé)

1-2: Compléter les chronogrammes des sorties QA , QB, QC et QD relatif & une
séquence de fonctionnement du compteur 74L8190 ci-dessous
(sachant que DCBA = 0000)

I £ 1] a0

CLK j+l_

e & P P

1-3: On désire réaliser un compteur BCD modulo 80 avec une mise en cascade
asynchrone en utilisant des circuits intégrés 75LS190, compléter les liaisons
nécessaires, prévoir un boutons d'initialisation S.

Feuille réponse Unité automatique de moulage | Page 3/4]

svee
+VCC a A
w T

15 1

- 8 o pa

10 ic ac c ac pd

HORLOGE s SH: s % b

RCO -4 BirBo nd— |
18 Lok —3d Ral ww uT
————2q Wcﬁz p—dd Lt ae plit
—Udp aL847
Tc (12 ~vee
TALS190 hﬂ
oo 51 - A
e amd a8
S c ac Qc
20 ap ap
14 reo p-1& QE
4 f Ehx a6
R3 e
10k oy
L
L 74LS190 v

2- Si on remplace les circuits compteur synchrones 74L$190 par un double compteur
asynchrone BCD CD4518, compléter les liaisons nécessaires pour réaliser un compteyf,.

modulo 80.
t+ sl b1 ]
povee s
HORLOGE 1cP0 100 £ 1p ap b1
7] e ] e & it —
1MR T =0 - W“ s oL
w b f
kn
4 - 7o
fors
i
i v
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Notre site « www.BAC.org.tn » vous donne acces a :

1- Des Examens de baccalauréat

2- Des Devoirs de contrdle et synthése “ Sfax et Autres “
3- Des Cours et des resumeés “ Facile A comprendre ”

4- Des Seéries avec corriges

5- Des Quiz et des tests d’intelligence avec score

6- Des Groupes de discussion privée pour résoudre vos problemes

7- Vous Pouvez Gagneés D’argent Facilement
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S
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Formulaire de Mécanique (Sciences Techniques)

S8

FORMULAIRE DE MECANIQUE

<"if

| formulaire de base

LN
i Waliw

4 A : aire en mm?
" :
Aire d'un disque A= .R=1 Z r: rayon du disque en mm
d : diametre du disque en mm
A : aire en mm?
3 1]
Aire d'un anneau A=m.(R2-12) r : rayon intérieur de I'anneau en mm
R : rayon extérieur de ’'anneau en mm
r L L : longueur en mm
Longueur d'un arc L=r.0 Fal r:rayon en mm
Ye. U 0 : angle en rad
5 M
a=0QM.cosb
Relations dans le triangle b= OURrs a, b, OM : longueurs en mm
b
rectangle b/a = tan 0 \8 |
a’ + b2= OM" 0
X V=W W}
| a d bf-ce E v,
Produit vectoriel b & cd-af , Vi
c f ae-bd S
d ~
IMWH=11'Va lixd ... et la ragle du tire-bouchon !
Page 1 /11 i D A I/’L
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Formulaire de Mécanique (Sciences Techniques) Qs
pas ‘ 7
P : poids en N Wali
Poids d'une masse e 1Lg m : masse en kg d

g : accelération de la pesanteur en m/s2

p . pression en MPa (N/mm?)
F:forceenN
S : surface pressée en mm2

Pression P

F
S
: raideur du ressort en N/mm
= E F : force appliquéeen N
e { f: fleche* du ressort e

= !¢

Raideur d'un ressort

Bt sa longueur sous charge

PT . "force de frottement” (ou

| composante tangentielle) en N

| N : composante normale en N

f: facteur de frottement (sans unité)

Frottement

avec f=tgo
5 e
| Théoréme de la . e
A S Pour un systéme matériel isolé
i resyitante statique
T Fvi v T nnd o vy oy B
5 :’_‘."’ui 2 iondamentag

' il Tous les moments des résultantes
—» | Théoréme du moment

3 e " r B 7 AL - r

mer | FExt ) = i ; appliquées au systéme matéri

Bz {Fext)= 0 %stamque p;p ] ay & - .ISOIe
i doivent &tre définis au méme point (B)

de la statique

Changement de point

d'expression d'un Ms (R)=Ma(R)+BAXxR
moment
Page 2/ 11
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Formulaire de Mécanique (Sciences Techniques)

S

| Cinématique

V A€1/0 = Alie x Quo
Vesse Lmeaine :
Autrement dit, V=1 . o
pour un mouvement de T Ae1/0
rotation circulaire

_ VAem

Mouvement plan

11/0 représente le CIR du mouvement
de 1/0

Page: BAC-TUN

Transmission de puissance

( www BAC orfj

in
SIE
/1502

Couple transmissible

‘ 3 3
par friction &% 2 Hf;”f e

Ct : couple transmissible en N.mm
r:rayon intérieur de garniture en mm
R: rayon extérieur de garniture en mm

la demiére éqalité (= da/ch) n'est pas valable pour les couples roue + vis sans fin

S::Slre ?yjﬁ’e’ AeIT L R 1° n: nombre de contacts
f: facteur de frottement (sans unité)
r : rapport de réduction
r N sortie . Zmenantes Ni : fréquence de rotation en tr/min
Rapport de réduction B  — (—1) . . -
N entrée Zmenées ¢ : nombre de contacts extérieurs
z: nombre de dents
N1 22 dz n : fréquence de rotation en tr/min
Transmission par N c 7 & J z : nombre de dents
courroie et transmission ) 1 1 d : diamétre de poulie ou diametre de
par engrenage avecd=m .z roue en mm

m : module de denture en mm

Page3/11

Page Facebook : BAC—TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Tél: 28.355.106




Page Facebook : BAC—-TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu Tél: 28.355.106
Formulaire de Mécanique (Sciences Techniques) S
ormulaire de Mccar s
K 5
le i
s=p 9 1 s : déplacement de I'écrou en mm q
Princine vi-ae: iy 4 i T .
| Principe vis-écrou Tox p : pas de vis en mm ( par tour ),
{LHERtION SN 8 : angle de rotation de la vis en rad
provoquant une AL b s I
N L5 I e N v : vitesse linéaire de I'écrou en mm/s
translation d'écrou) e § : :
=P 60 N : fréquence de rota tr/min
s anslation) en mm
Principe bielle- : j
S da C=—2"¢ la manivelle (rotation) en
manivelle (réversible)
: déplacement de la crémaillére en mm
Principe pignon- s=1.0 r 2 rayon primitif du pignon en mm
(Uff“"““ff}“; 8 : angle de rotation du pignon en rad
reversioie 5 it , .
v : vitesse linéaire de la crémaillére en mm/s
4 w : vitesse angulaire du pignon en rad/s
MM/ A
Principe came ‘

excentrique - poussoi
(non réversible)
(rotation de came
provoquant une
translation de
poussoir)

C : course du poussoir (translation) en mm
e . excentration de la came (rotation) en mm

Page4/11
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Formulaire de Mécanique (Sciences Techniques) e L
: |
o ks i P : puissance en W \Wal
1ssance relative a un mouvement ae 4
sk P=F.V F:forceenN Lq

translation : e

v : vitesse linéaire en m/s

P : puissance en W
Puissance relative 4 un mouvement de rotation P=C.o C : couple en N.m

A) .\5 w : vitesse anqulaire en rad/s
Psortie : Puissance de Sortie en W
_ Pootie _ P ue Pentée : Puissance d’entrée en W
Rendement i = ! N
Pentrce P absorbée Puiie s Puissance utile W
P.bsornée : PUissance absorbée en W

v‘ﬂGd-uiéage’ en Rotation

A cause des risques
d'échauffement, cette solution est a
Guidage par contact | réserver aux domaines suiv@nts,: | H7/e7 = H8le8 - H6/f6 - H7/fT - H8/f7
direct - Faibles vitesses ;
- Efforts transmissibles peu - H6/g5 - H7/g6 . ..
élevés,

Les ajustements possibles (Ex)

Le principe du contact direct est
améliohé en interpesant des bagues Diametre extérieur
de frottement qui vont :
- Diminuer le coefficient de H7/p6 -

frottement ; BRI
= Augmenter la durée de vie de Diametre intérieur
%);rt?re et du logement ; HT/fT
- Diminuer le bruit ;
- Reporter l'usure sur les bagues.

Guidage par
interposition de
bagues de frottement
(Coussinet)

-4

U n eBAL-\UNuS‘En

~Iﬂ’_evlge 5/11 Tal: 25 361 AG7 793 911 562

Page Facebook : BAC—TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Tél : 28.355.106




Page Facebook : BAC — TUNISIE

Site Web : www.BAC.org.tn

Admin : Saber G Téel: 28.355.106

_Formulaire de Mécanique (Sciences Techniques)

En remplagant le
frottement par
Guidage en glissement par du
tion | roulement, on diminue

la puissance absorbée.

E..uiil\

ARBRE TOURNANT

PAR RAPPORT A

LA CHARGE

Les Ajustements :

les bagues intérieures tournantes
sont montées SERREES :

Tolérance de l'arbre : k6

Les bagues extérieures fixes sont
montees GLISSANTES :

Tolérance de 'alésa

’“Jngums intérieures fixes sont
s GLISSANTES :

Tolérance de I'arbre : g6

Les bagues extérieures tournantes

sont montées SERREES :
Tolérance de I'alésage : N7
~ (larégosité de porte de roulement Ra=0,8)

’%Mfi’?’
= |

Wsmﬂ.*‘?«

Hpl e |

.P
Q\

@40 7

= ~=a | r
Im.

Wawe x ~°~%¥§.‘"¥5 r———-«-« ey

5 ‘%}uﬁtement.ﬂm JEU

C W”"%’E‘.

Page6/11
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Guidage en
rotation par
roulements a
contact obliques
(types KB et BT)

Formulaire de Mécanique (Sciences Techniques) Oy
A =% FQT R
Al " S
ARBRE TOURNANT PAR RAPPORT A A rE Y e
LA CHARGE MONTAGE DIRECTE EN ‘X’ 45 Ho—
§ | : i réglage
Ajustements : | 1| /R B
= q A El » /
Les bagues intérieures tournantes | &| | &7 TOURNAN - - —-— -~
sont montées SERREES :

Ces roulements
supportent des charges
axiales relativement
importantes et des
charges axiales et

radiales combinées.

W BAC org.tn
V\é\gg "BAC-TUNISIE

Tél: 15 361 197 /53 371 502

Tolérance de I'arbre : m6
Les bagues extérieures fixes sont
montées GLISSANTES :

Tolérance de l'alésagesHy
(c,rbgm ité de porte de rouigilignt Ra=0,g)

PR

\ Y S
Ajustement SERRE
justement AVEC JEU

 (MO¥£U) TOURNANT
BAPRARPORT A LA C

IARGE MONTAGE

INDIRECTE EN ‘O’

Aiustement :
Les bagues intérieures fixes sont

montées GLIS\):“\N TES-
Tolérance de l'arbre : f6

Les bagues extérieures tournantes
sont montées SERREES :
Tolérance de l'alésage : N7

(la régosité de porte de roulement Ra=0,8)

7T

ONNT

A’ﬁ// %

H

!
‘J
9

U
«‘* .
'}% fo—

/ & reglage

i

lAjustement AVEC JEU

Ajustement SERRE
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Formulalre dc Mecamque (Sc1ences Techmques)

Cas Particulier
pour un guidage en
rotation par
roulements a contact
hliques (types KB

et RT)

| arbres tournants

T iTioniage en «O»
s'emploie aussi avec les
lorsque les
organes de transmission sont
situés en dehors de la
liaison (engrenages en
porte a faux).

- Le réglage du jeu interne
est réalisé sur la bague
intérieure du roulement qui
est a gauche (@... h6) par

I'écrou a encoches.

Plgnomen porte-a-faux

gl ISl - oo

(1) Sans stries hélicoidales

Amin,= Emax, + 0,3
1,2min, A . fMmin,
‘ e Couvercle
y 2 7 Mg g S
i n L. b ! - / { :“l’ '*‘ N\
Joints a ievre§ a 1/;5:3 Qfg{ v | ko SR apere
frottement radial / L BES REOe -t
N0, !L, el JE =
qi5e / A e :»I/
15° 0 £ =

PageS/ll
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Formulaire de Mécanique (Sciences Techniques)
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| Les Engrenages

F—

=ngrenages cylindriques |

Engrenages cylindriques

| ——"

o
N

f
-
>
-

2 denture droite 2 denture hélicoidale ke athe
- Nécessite un réglage
- Les , . coincidence des sommets des
Les pus gourantg - Contact progressif donc ( 4 " s
- Les plus économiques. el Herut cdnes primitifs).
- Petite roue : pignon o Elints u.n effort axial - Axes non paralléles
- Pas d'effort axial. - - Denture droit, hélicoidale ou
hypoide.
l 1 | 3
I T 1

At
E,j/ | 4

cngrenages Cy“ﬂﬂ‘ﬂ{]UES Pignc-n - crémailll Nombre de dents
& contact intérieur -
m Module
- Les deux roues ont méme | ;T ) d | d=mxZ Diamétre primitif
sens de rotation. ' e réversibilité possible ° B | h=n Saille
‘ ‘ - Axes perpendiculaires.
hi=1,25m Creux
h=225m Hauteur de dent
p= n.d/Z = t.m Pas au primitif
di=d+2m Diamétre de téte
: di=d-25m Diamétre de pied
p = (dy+dg)[2=m(Z4+2y)12 Entraxe de deux roues dentées
Page 9/11
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,,,,, T,

i '

i
| Flexion Plane Simple

Lg\“‘q 5
W) .

g~

PO Gt SRETE S S I PSSl oo [ (I ISR RGO O P ) g N
el ey C'est la répartition des actions perpendiculaires & la ligne moyenne sur toute la longueur de la ﬂy
- Diagramme des efforts tranchants (Ty) - 2 Y Maxi
- Diaoramme des Moments Fléchissant (Mfz) ! C’est la répartition des moments autour de ’axe (OZ) Sur toute la longueur de la poutre M7 v

Mfz OMayi - Contrainte normale Maxi /mm?’)
: = e, MEXL MS; vasi : Moments FléchiSsat (Nm)
- Contrainte normale Maximale (Gyyi) ds GZ Iz : Moment Quadzafigy
v Vv : Désigne ol 01gnée « Y yayg » (mm)
L’"’/
- Contrainte Tangentielle (1) “" =
moy
¥ Section de Ta poutre (mm),

i . MfZMaxi & &

- Condition de Résistance : L, ¥
B V)

h
LS Hh I LY lgz=n.d"/ 64 Igz=n.(D*-d%/ 64
Avec V=h/2 Avee V=a/2 Avec v=d/2 Avec v=D/2
Page 10/ 11 e
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Forulirs e Biteoninne (feiouces Techgines), S2.
e = T
| Torsion Simple = Wa i .
<l . L

- Angle unitaire de torsion (0)

L : Longueur de I'éprouvette en mm

0: est exprimé en rd/mm

a: angle de torsion en rd

- Répartition des contraintes

G:M ¢ transversale ous
m omb (N/mm’)
yon,de section (mm) R=pmay;

cainte de torsion (N/mur’)

- Equation de la déformation €lastique

: : 4
0 : Moment quadratique polaire en (mm" )
0 : Angle unitaire de torsion en (rd/mm)

V=9, ¢. Iw
- Condition de rioidité

- Condition de Y

résistance

ovesement (MPa) (N/mm2). .

T r

o : 4
0 : Moment quacratique polaire (mm’)

T
- , ) R : Distance entre la fibre neutre et la fibre la plus
#enticlle Maxi (N/mm) ;

o ¢loignée (mm) +
mite clastique au cisaillement ouau g+ Coefficient de sécurité ._5 B

7+ (Rpg) Résistance pratique au glissement (MPa.

- Valeur du moment Quadratique plaire : I,

L=n.(D"-d)/32

www BAC ¢
Tél: 25 361 197 / 53

Irg.tn

Page: BAC-TUNISIE

371507

1
1
!

4
|
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LYCEE M®® ALI SFAX
LABORATOIRES DE GENIE MECANIQUE & ELECTRIQUE
®

DEVOIR DE SYNTHESE N°1

AS 2009/2010
N A
4 ScTECHNIQUE 1&2 Durée : 4h
EPREUVE : DISCIPLINES TECHNIQUES

TOUR DE REPRISE AUTOAMTIQUE

I- Présentation du systeme :

Chariot porte-outil

Goulotte d'alimentation

Piece en position d'usinage

Boite de
vitesse 5 C1: Vérin de transfert des piéces
ch:ﬁ;?:;ee P C2: Vérin de serrage des piéces
C3: Vérin du chariot porte-cutil
- Description du systéme :
]

Sur le"mandrin d’un tour & sefrage pneumatique, des piéces, dont l'alimentation et obtenue par gravité
dans une goulotte, seront amenées par I'action d'un vérin C1. Le serrage des pieces est obtenu par le la
sortie de la tige du vérin C2 qui actionne les mors du mandrin.

Le vérin C3 commande le déplacement du chariot porte-outils. Une fois l'usinage terming, le
chariot porte outil revient en position de départ et le vérin C4 provoque I'éjection de la piéce (non étudié).
Au bas de la goulotte d'alimentation est prévu un capteur d'information de présence de piéce K.

Cette machine est équipée dune boite & deux vitesses (voir dessin d'ensemble
dossier technique page 5/5) commandée par la fourchetie 2 qui permet de sélectionner la vitesse
voulue.

n- Fonctionnement:

Le départ du cycle et les conditions initiales permettent :
Le déplacement de fa piéce vers le mandrin par C1.
Le serrage de la piéce par la rentrée du verin C2.
Le retour du vérin C1.
Lerfonctionnement du moteur M et 'avance des outils par €3.
“~Le retour des outils.
La position Haute des outils déclenche le desserrage de la piece par le vérin C2 puis son
éjection (hors étude); c'est la fin de l'usinage.
On prévoit un cycle de production de pieces par quantité N=10. Pour cela un compteur interne
permet de compter le nombre de piéces usinées. Il délivre une information notée x:
® Lorsque N <10, x=0 ® Lorsque N =10, x=1

ANNCOTTD (T AYLATOT I Page 1 /5
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V-l Mécanisme de transmission de mouvement :
Le systéme de transmission de mouvement de rotation du coté moteur au coté mandrin est assurée par
eune boite de vitesses a deux vitesses.
La translation du baladeur suivant I'axe Z au moyen de la fourchette (2) permet de sélectionner la
vitesse convenable.
+Un engrenage cylindrique (33-34)
V-1l Nomenclature :

34 1 Roue dentée
33 1 Roue dentée
32 1 Joint feutre
31 1 Capuchon de fermeture
30 1 Ecrou M16
29 1 Vis
28 1 Vis sans téte M10
27 1 Ressori
26 1 Bille
25 1 Goupille élastique
24 1 Axe
23 | 1 |Bague
22 8. | Goupille élastique
21 7 1 Poignée de sélection de vitesse
20 2 Bouchon de remplissage
19 1 Raccord
18 2 Anneau élastique_intérieur
17 1 Couvercle
16 6 Vis H
15 1 Roue dentée Z=30 dents
14 2 Anneau élastique_intérieur
13 1 Arbre d'enirée
12 1 Entretoise
11 1 Capuchon de fermeture
10 2 Roulement KB Roulement & rouleaux coniques
9 1 Roue dentée Z=...... dents
8 2 Roulement BC Roulement & une rangée de billes
7 ) Arbre de sortie
6 1 Clavette
5 4 | Roue dentée Z=34 dents
4 T 1 Clavette
3 1 Roue dentée Z=44 dents
2 1 Fourchette
1 1 Carter
Rep Nb Désignation Matiére QObservation
TOUR DE REPRISE AUTOMATISE
(BOITE DE VITESSES)
ﬁ
DOSSIER TECHNIQUE Page 4 /5
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NOW .o, ] Prénom:.............. T Classe:................. e . ]

A- ANALYSE FONCTIONNELLE

I-1 Analyse fonctionnelle globale:

/1,5

. En se référant au dossier technique, compléter 'actigramme de nivea

=== TOUR DE REPRISE AUTOMATISE.

Energies We...34p. ...

2K

[ 2(

r—

-0 du systéme

\

C — >

I-2 Analyse fonctionnelle de

TOUR DE REPRISE AUTOMATISE

la partie opérative:

12

a) En se référant au dossier technique page 1/5, compléter ie F.A.S.T ci-dessous.

FONCTIONS

1. Alimenter en piece.

e B LR TR R 5 S 2R R AL kS Tam b L

PROCESSEURS

2. Amener les piéces au mandrin = e Vanen A

3a WY uw.ﬁ'....ﬁe T R =3 Vérin €2+ Mors du mandrin

4. Aepleccon.. b chamioh pale skl o | VeérinC3

5. ...qmm...ﬁm.pxe.gh ........................... o | Veérinc4
b) A partir du dessin d'ensembie, donner la fonction fje chague piéce:

« Bouchon de remplissage Zobmcge}pw&t’\'ﬁr\&*@&LAQt .....................

+ Roulements a rouleaux conigues 10:.5&:3.&. . Ex.. patal wﬁ/a&':;f-LAjs ....................

« Capuchon de fermeture 11: cht’u\c_@u& ........................................
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Devoir de synthése N°1 o 7 o _ Lo 05122000 |

C- PRODUCTION D'UNE SOLUTION OU D'UNE MODIFICATION :

HERCTAN RSO vHIN

Fea,
C1- Partie opérative: . . _
Afin d’améliorer la solution adoptée par le constructeur au niveau de I'utilisation des roulements

a contact oblique type BT {10) et (10’ pour le guidage en rotation de I'arbre de sortie (13) et
d’'assurer le bon fonctionnement du systéme, on vise a changer cette solution par deux
roulements a contact radial type BC. On demande d(e) :

« Assurer le guidage en rotation de l'arbre (13) par rapport au carter (1) ;

s Assurer I'étanchéité du coté gauche par un joint a deux lévres ;

« Indiquer les ajustements nécessaires pour le bon fonctionnement. | www BAC org.tn
Page BAC-TUNISIE

\7ei 25 361 Tp7 /53 371 502

i

[ =

NN

e

N

d e [ 1 a d | DJE d | PTE
20 1121 28 1.3 1 19 1712541 6 Nﬂ) 354 7
22 112 13141 1.3 1 21 1813217 2214014 7
Dossier pédagogique_GM || - TOUR DE REPRISE AUTOMATISE = |{®Pages/4

Page Facebook : BAC — TUNISIE Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu  Tel : 28.355.106




Page Facebook : BAC—TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber Gu  Tél: 28.355.106

Devoir de synthése N1 . Leo&/1272000]|

B- CALCUL DE PREDETERMINATION OU DE VERIFICATION
B1- Partie opérative:
B1-1 Schéma cinématique : En (se référant auy pages 1/5 et 5/5 du dossier technigue)

b)- Compiéter le schéma cinématique minimal de Ia boite de vitesses . mandrin
34, T
/1.5 } | _3 B
R T A WA, By e ‘-‘_"[,'_I‘l
T 133

Coté moteur—_ =, J

; et
P i T 4 s B
~TF-- x_?:_, R I

{ www BAC org.tn
. Page BAC-TUNISIE
Tél: 25 361 197 /53 371 502

B-1-2 — Cotation fonctionnelle - .
al La condition B est-elle mini ou Max ? Mas §

b/ Tracer sa chaine de cotes

11,5 f

&l“i‘ !'-'&

B1-3 Transmission de mouvement : (Se reférer au schéma cinématioue et aux pa 5 et 5/5) /5.5

4]

La boite de vitesses est constituée par des engrenages cylindrigues a dentures droiiergé&ggmM
méme module m=3mm. Le baladeur formé par les roues (3 et §) peut avoir deux positions.
Données : Le moteur tourne a Nm= 1500 tr/mn: £3=44dents; Z5= 34 dents et Z15=30dents ;

Le rapport de I'engrenage (33-34) est raza= 1,2

al Préciser les chaines cinématiques correspondantes aux deux vitesses du mandrin.
NB : On désigne par Ny :1% vitesse ; N2 : 2°'™ vitesse préciser pour chagque vitesse ia position du baladeur (aauche ou draite)

N1 - baladeur & ousf | Arbre(13)——» (AL -
N, : batadeur a.. da gl rre(13 —> &’ . (T i Yoy

Dossier pédagogique_GM || {1 Page2/a )
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» Position 1: Le baladeur est totalement & gauche:
: . . _ R 20 -
b/Calculer le rapport de vilesse: 1., : STPR S 1 AR o S L SR
......................................................................................................................................... i
. _ _ ’ ris-3=. 0.6§... |
c/ Calculer la vitesse de rotation du mandrin_: ﬁmandﬂn...:..,...Af)‘g.gxn,ﬁ.\,m.1..:»).m ......... O
:0,6?-«/P§,dﬂr0@: 422 t/\M .......................
..j .................................................. !
* Position 2: Le baladeur est totalement 3 droite: Nmanurm=}-’l?‘4L\1

........................ O.:M'\:LEE:E;Z;)T»:'

......... a-~ ;

elCaiculer le rapport de vitesse ryy ..o 4oz o2 SO
ue 5T A

................................................... :..E...&......} AR

f/ Calculer la vitesse de rotation du mandrin “Newengrin e
- O ‘ e _ I
...... f’if&d‘_w/t-q;goﬂﬂs&__&t&"\-lﬁ“.: '?5!4[2,0\/‘(?9’(3*».9‘*"46(%[!/\“‘

B1- 4 Etude des résistances des matériaux: | /4 l ;

B e SN S

L'arbre de sortie {7) est assimilée a une poutrs, de section circulaire pleine, de diamétre d et
sollicitée & la torsion simple sous l'effet d'un souple maximal de moment Mr=12m.N Il est en
acier de résistance pratigue Tp = 20 N/imm” et de& module d’élasticité transversale 6= 80000.N/mm”*
al Calcuier le diamétre sminimal de Parbrs (7) dmini, POUr qu'l résiste en toute sécurité -

~H™i =¥
T A TS S L S R :
- e ’:‘-/( _.F__”,‘L:J.\Lt‘......,,‘u‘;;ﬁ....“.v...._,j_,_ ........ Oy I SN
.......................................................... wr 3
R <3 AN S
e
e R W b3

w/ Calculer I'angle de déviation a’(en degré) entre les deux sections extrémes ce larbre

sachant que sa longueur L= 100 mm. .
W iy N . txPT o iR
m:ﬁ .......... T ...mM?.(...»rm..m.T .........................................
i S T G
............. N S ﬁ: Lh"wﬁ:,____,,,_,__53%,‘!_,,&453?. "‘q-‘“‘"i‘?\i...:..(n/.oojg-,..&.cj..............
..................... ‘{’G“-«/"t\.‘\"qﬁ\qzcrdﬁ'

....................................
.....................................................................

......................................................................................................... I

of Pour la rigidité de 'arbre(7) 'angle upfiaite ne doft pas dépasser ia valer do oo 0,5°m ¢ 15" o
Calcule{; La ;ouvelle valeur du diamétrs minimale d,, pour satisfaire a cette condition : '
ra-a . ‘

Jossier pédagogigie G [ TOURDE REPRISE AUTOMATISE . [ @age 3 /4
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M

SOON. L— .
-

‘ LYCEE HED! CHAKER e % 0
- SFAX S ‘ .Decembre.Z{)‘I? o
EPREUVE: | ' .. 'SECTION: -~ . . | Durée:4heures
TEERMOLOBIE . [, - SCIENCESTECHNIGUES - -  Coefficient - 4

1, UNITE DE PRODUCTION Y : :
Cette upité.de prodiiction condmonne. un produ:f ahme.n'l'a:re en bo:“tes en'une ou deux .
couches posées sur une barquette et profegees par‘ un f:[m plastique assurant
‘_I 'ranchei’re et ihygfene du pr'odurr _ e g E e lgﬁl.:. 184-!-:5-4

Md—ﬂb«ﬁsﬂqw
22.740.485 348 gdtda -

" Vers stockage

Arrivée des lgoites

Far-delage ope.ra'hon qw consm?e. a en'rourer les 6 boites par un ﬁlm plasﬂque.
2. PRESEN'I’ATION DU SYSTEME : :
1- POSTE A  CONDITIONNEMENT
I1-1 ARCi-aTEcrURE GENERALE (vonr Fi lg 1)

T Charion de trapster

) Evacuation des § bofter
s - . versla fordeleyse

Tapis de
2 Bl st i
wansien

Pile de 106
barqusttes

Airde rcarnupcnﬁcm et |
do stockage des botes _L .

N ;e s w” lmn o | Fgr

g 1-2- CHARIOT DE mANSFERT(vow Flg.l eT dessm d' ensemble page 3/3)

j Le chamof de transfért perme‘r aux deux tétes de prehensmn de se déplacer au dessus du’
‘tapis.d'aménage ou au dessus du tapis de transfert. Le dep!ace.me.nf du chariot dans les

. deux sens’est assuré par un moto reducfeur ‘frein MT4 a deux sens de ro‘rahon muni d'un

) sysfeme vis écrou. )

(Dossner techmque SYSTEME AUTOMATISE DE CONDI‘I’IONNEMENT ' .
_ l il | 3 ° DE PRODUIT ALIMENTAIRE ~ - . Page 1/3.

a
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N 8 |1s|18]22 38259 [4s]
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- Dbssiér technique - : SYSTEME AUTOVIATISE DE CONDITIONNEMENT
' , o DE PRODUIT ALIMENTAIRF :

,-

P.agé 2")" 3|
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.V\\y\ LU
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a

17

Paliet

16

VisH'

15

“ 1 Joint & levre

114

_ Oo=<m3$

e

_ Woc_aaoa .@vo mn

- | Bague entretojse-

| Roue dentée stagée

= ie

|
1

NP IS B e o P B s

Arbre de sortie.

| Roulement 4 aiguille

-Goupille S\_:a:auo -

.| Poulie réceptrice

uo__: a Hms.mm

wlavion | | lvw

- a3 7 R

Tl

L ﬁsj

_ m _ 5 ‘ ‘ Oon .
B o | 4 v T T . W,\M\,Www.., = | : - Carter _uo:n de Sﬁmmm_...
: Uk SR A 1\ 7 wmwman&.
: . s R I ..4/_ B = A 2- 1 Arbre cannelé "
V= - /fV//// //////////. = emadiNE IRPUI SRR B 1 | 2 |Roulement type BC |
- ;._w _HlMIH;Hm 11 v:w 10 .... t c F i o, ,w q S wﬂu Nb | .:Ummmm:ﬁ._o:
g H%Omuw mﬁUH OE>~AHW mmu.wum Echelle:1:2 . n
t
m<m4mgm AUTOMATISE DE oozu_jozzm_smza Dossier technique!
: ~ DE PRODUIT ALIMENTAIRE ‘Page : 3/3 _
e
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. Etraintas tengenticlise
N © = W W3 % ¥ W o
£ VETiTION H1 e318vange O
_manchon 4 la Torsian, '

* > B gl s s A —
B3~ Savafion fonctionneis , i
Tracer ies chdines de ¢ rtes relatives cux conditions € Amaxi» 2t < A mini =,

i R 38 3.3 47 2
3¢ . S b ;
1 ‘ b e
7 E \ - - < - . T "_, : i H
Ls e O NIV AN ;
: ST SN 5 B !
i il PR O T s R | 3
§ v T ] - ‘ 1 » ‘
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oK . - E - "a "a - 2 " s =3 - k i - 4 H v - OO p ! 4
i ) . ) L . o < Cs T . e ¥ :
G * . B L : ¢ JE . 5 ; : L N :

?{-fj] ‘ 5774afaaf‘522ﬁk7%ﬂ7chal. ,“‘j,..;ﬁf'*nfﬁf:“

e e p On demdﬂde daaﬁur‘er sur le dzssm cr~de.asou o hmfean em;m?raman‘t gh:re ;qpbrp ("Q) 0,

rr‘crfeur M“M etla Pceulm mnfr‘nce (21) 1) uhl:mn? BT -‘;

S *Uns: claw'h‘e pamlieﬂle forr'ia A

£ *Une rondeﬂe pla?eaappus : '-. | ! . - ¢ B 2 ¥,
Ur.a nondeﬂe gmwar pour Ie framage de la ws |
uﬂe. ws C'-{c M8—22

a! Conp.ehar ca~de.530us la. we de fuce, en. coupe et la *ecfran B—B

N B Pour- le chmx des: efeme.nfs s’randards se’ referer uu dosswr‘ te.cnmqua 1’ euﬂie. 2/3 o H

. ‘:-,f

b/ Compléter le tableau des ajustements suivant,

; fﬁé&EQJf-"i‘_f T L A A B R T B
CAssemblées | GA7@ . [ @z | lwsan fo @@

@ CAjustementdT | e " e s U b K e e LT T T Ty e T
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< . 4%/Unrbre du moteur (MT4) fourne & une witesse de 144G trefmn, —:—:r transmet sor
- . mouvement per le svstéme poul-as courreies & Yarbre (2), Ee papport de ce & transmicsior -
‘estm= 0,25 S N T ;,_h 18@5.‘
”‘:Dleazr ic tgblean suwam : r RPN £ ST meww
. -l et - 92.740. 435&01&1-! i
g 3
- b
. _ 15 wites IS5 S T U pYRddocee Z
‘Roues dentées E- R 1ib . © B¢ ila &
- e : - = -
Module (m} -  Zmam T - \ 2mm
rombre de dents (2) S o 27 denis 30 dents g b
: !
' F[.Jmme?ra prmitif () 50-mm . a3 gt e e B
ntraXs (g e B2 ams . WR . Tk ro
___Papport (rg) i P S T S | A TR
¢ » ‘ . - - . ¢ P . o ] ) :
Ra_pfzqrf global "Q) . I ST NP nalnlt
Vitesse de sortie e nwes gl & B g
e R e o e e W LT F A T R
Calel obligataire : = o c -
e 9435 _
8- 2- Torsm d, ;
Le ﬁanchon de laspoulie recep?mce {7) est soilicité & ia ‘rorsson Ce der"'ne.r' est ass:rmle aune
_poufre de section cylindrigue creuse, de diamétre extérieur D-52mm daame.tr'e m‘teneu" d -
et de résistance prafique au glissement Rpg= 30 N/mm*.
- Ti i'mnsme.‘r une puissance P=7 54 KW & ure fréquence de rofeticn N—36O Tr/mm.
g mnmzntde_tmn exercé sup ce manchon ‘ : ‘ _
‘ R
b Culcuier la vu!eur' du dlamatre mTemeur - maximal " dlviax de ce manchon oo minl ® t. |

b

; 7 ' e B AT R
4 S IR c L R .
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o 21140,43&.&.;(,&. 4“C T

| Aw, y,,e FONCTIONNELLE DUN
Al - Auai}fse fanchonn*i!ﬂ de lo Dnrﬁa O'YEPGIWE

) 7d ensemble Pﬂge 3/3 du doss:er'_v"‘ E P

‘o= En ce référant au r dessin d'enseinble & la paged/S du-dossi
des pitces la chaine cindmatique/de la fonction FT «T_'r'an

farbre du moteur MT4 & Farbre de sortie (m} :

SY S"PPA: TEC HNTQUE -

. R |

iamqua £ompléter pa"‘ le<: reperes.

‘f*re je mouvement de m.uhea d*

Peutic

T4 ‘motrice

S HE

A

‘b Compie’rer le F A. S 3 p..r’ﬂel r'eif.ﬁ I'f a foncr on tach'uque suivante.

5 ,_.r‘_.-- ity

rbre du mo‘teur MT4 a iarbre. de sorhe (10)

- Eerou

FT3: &u:derenrota;so:mrm‘e {2)/'aueorps '
B~ ANALYSE DE LA PARTIE OPERATIVE o
' B-1- Schéma cingmatigve ﬂ 1229,

3 ¢ /En se r’éfém'nfau dessin

'techmque compled'e.r !e sche.ma‘ o

o 2" /Comp!e'rer par les reperes de.s

cmemcﬂque s:mphfle c1~con‘h*e (e

psaces cméma‘hque.m nt l:ees le. blo»

. Bite de vitesses (3+11) -

T "ﬁcul’emenf's {91 et (13)

MT4

TASES; L L Dt e

’ 3°‘I.Tllﬂ_ifiar'nln nréconce de In naras cun larheo cannelé (7Y
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n

_{—4 =+ charict de
-~ fransfart
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scteslr acheigi ds 36 mms

A

Yoo Le EXB2 0 D QY M.

g R “ o DbYdu) g
! s i R R e e e v ._.,..4........‘....G-q_;.-‘-_...-..-v.:_.'.--
#- Tracer sur la section de da poutre ci~degsous, jo réportition des contraintes tangentielies |
' enpraspectant i'écheile. 0 L ’ P '
B s g - B R, 3 ‘ i i ot
Eehelle des contraintest o : : e ; iz
=i s 4w i

e

- g~ Yerifier kg résistance du

manchon &g torsion.”

i
i //5?/‘%, | ot
S
B0 St i
G Z
—
T T, /
|

. E~3~ Jotation foncticnnelie

—_—
o TR
’ Trocer les chdines de cotes relatives aux conditions « Amaxi » 2t « & mini». '
SRR ¥ T KA R 1 L
17\ N W T a0 .
3 : }L £ - " . . ;
b e O CDNINTIN R ND ,
' . ;// J)// = -
< a7 S T B '
¥ U
o j K R
i ]
s T '. + &

S e R e et e
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Lt bede ETUDEDE mnm—waw A0 | I ﬂl

"'"n demande dassurer su" le des Sm cn-»desmu iu hmsan encastrement erﬁ'r'e !thra (2{3 )} d<

1@-‘-"&1841,_,&

!tuo 435%"*'&)&

i
: rr“msf.:ur‘ MT4 et la pculte rm‘frtr?, (‘?1) en utilisent '

*Une clax ette pf:tmlieia.fmfme A L
*Une rondelle p-lqté: d‘appui' 7

"‘Uné r‘bndelle gr'owér' pour .If;;. fnainuée“c_ie-l.q ws
*Uﬂe vig L-HC MB- 22

i Lomplafar cl-dessous la vue de fcu:e en ceupe et la section B-B

N.B :Pour le. cho:x des eiemem‘s smndar'ds se referer au dossaer Te¢.hmque f e:u:lle. 21 3

e _— i

i

o N |

™
SRS
I
. i
\\;'\
4
5

=3

Prins

o :Q | A
. N :
: . PN :
21
- b/ Compléter l_e tableau des qjﬂsferheh‘ts suivant.’
-Piéce;s‘-"_ NI A | ’ AP - L,
Assemblées (3w} / ig) N O R C) 2 an - /@
' @ 3 "qusl?erﬁanfs S -néf%m 2 .hl-f.,g‘./ll,é g _.f.Hma.T:.n._.‘- & ...,__;Q'JLL.-._-.
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' .4°-’Lurbra ay mmvu* (MT4} Ta..gmﬁ & une’ vitesse de ;44{} urs/mﬂ et trangmet sof
« mouvement por iz sys?eﬂﬂ peui courroizs & & farore aZ‘! i= rmpp 7t de *.eﬁ" transmissior
o5t i 35';2.5 ‘ - i S
o Pty i L i 1335 ‘
O r-ﬁ?’”‘*"l"‘ £ -wsD E‘ﬁu .»l&‘u‘ﬁ!‘l? (D ’
PR |- |
LT 1% vitesge o 25 itesse
Goues dentées . | 3 1. '3@. b 3q ) ila
_ Moduie (m) Zmsn | e R T Zrim
__Nembre "f»;...e.:z‘?a ()| 25, 2? denis - . 30dents | - 2.2, -
Digméire primitif (&3 |- BO0mm | 5 L. oo | Golowm | Ellk..

Entraxe{a) ~ - B2 mm =

Happort (F2) a § o5 /q:}__ N R ‘ W

_Rapport global (rg) | l’:c_a} i r’&.f xoﬁu” 0,8 Orfbx"x 4:%6 g@LZ 73
Vitesse de sortie (-

oy M= /quKa o -_ﬂ...ﬂ/fo = WUEKGIY

='5f3!

: 5 5 et g y SRS 4

Calcul Qbhga?asm | o s A
7/ | e A |
S Z %ﬁ i Zt\,a r @21;4;;2_2_

" e

. . . winane miavas --""_T-“‘“" ..-.:.-.l-.....-..l..-,..-‘..--.......-_-----.u.--.-- .-.....,.:..........‘-..-- ...-.t ...nu.-;\.:. by i s 1 h 1.8 ;
' "o o ' e ‘ ' zzumamwuﬂn

14,5 -

B-Z— Fiorsioh ; ; S P : _

- Lz manchon de Ig poulie rece.p?mce (7) est sollvcﬁa d ia forsion. Ce dernier est assimilé. & une . -
poufre de section cylindrigue creuse, de diométre exiérieur. b*Eme cmmewe intérieur d
et de résisiance protique au glissement Rpg= 30 N/mm*.

Tl transmet une puissance P=7,54 KW & une fréguence de rofation N=360 tr/ min. -
a- Ca!cu.er' le mornent de Torsion exercé sur ce mmchon

3

...........................................................................

N h- \qucu er ia valeur du dmme?re. mferleur maximal "dm“de ce munchon '

éxM# ,._D {

r7 o 4«) -
- ¢ _ g /M,w-{’ lofo

AN, . a&f& an =

........
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3 Ey ¢ fonctionnzlie da ia partie e;zarn’nw

. @~ En se référont au. de~s'"1 d'ensemble 3 lo pages 373
deg pidces lo chdine ’“lﬂ&!’ﬁﬂ‘f‘!qu—* de o fonction fi"r
:um}m{ = mo'reur H‘u4 & a?bm de sortie (10}

¥

i go
q;T

-
emEToles

1

) :
: ] 4 Pou!f; .
T4 motrice

' b— wmple?er ie F A ST

¥
K

T

N

ncx'"hei miemf a Tﬂﬂ{:‘hﬂn Te.chmqur’ suivante.

L ash r.;nsmaﬁre :emouvehe;r?f&em;” ¥

et A e el

~ T ;..owver*lr' Ee.nergnz aiectmque en anargse mecamquz

zamm ‘L"ﬁéﬁa
Fre: T «{am ,e:».

TIOMMELLE DUN Svs STEME TECHNIQUE

.-m fid'%“

4 F" Sys‘reme poulies —courro:es

: .;,..) 5

ssier Tachnique, cemp‘ase" par les reperes |
'ra*as'-ne?‘"r-r—: fe mc-weme,nt do rotation d~

!
% chadie? g
transfart |

YT

a. .

E’;ﬁmbre 3 _or_a q_o (_f:O)

/’fﬁf Wﬂﬁﬁw

0 FT_3_:,-§Utder' en r'ojrq?lon‘ ?arbi‘e (Ej/GU eorps |

,& M&.MW@.

Fra: L

Bonfa de vitesses (3+11)

=t te) = ")

g

G@u@&f Lo m&%w 2102-/. W

3 R'qme,ma'n&s () et a3

B- ANAL’!SE DE LA PART.EE OP’RATIVE

MT4

: B i- .Sciiema. cmemaf!@e

L

4 /’En se référant du d‘_és'sin‘

d'ensemble page Sg'afdﬁ dbssiér : e, |

/2;3'- |

?echnéque comp'ié'%cr le schémc

cingmaTique s:mplsﬁe ci- con'rrz 2
2° /Comp!wre.r' par izs reperes deS

_ piaces cmemaf!quemar lides Ie tloc. ..

A= 8,5.6,(a.88), {2.88), 1y |
/ff rM ’/?'43' l?}
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L.MedALl - Stax DEVUILK DE CONTROLE N°(2 47 trimestre
LABO : MECANIQUE SCIENCE TECHNIQUE % Date : 09-02-2015
A-S:2014-2015 GENIE MEC ANIQUE A Durée : 120min
NOM ET PRENOM .. TS TS Gla® oo / CLASSE 1 4ST3.NC.....

1- Solution associées aux fonctions technique
En se référant au dossier technique, compléter le diagramme FAST suivant en indiquant les solutions '
utilisées pour les quatre premiéres fonctions. (1.5pt) /

F: plier latdle Solution 4 | 13 \
FT1
Transformer I’énergie électrique Euw % SO0 T
en énergie mécanique o038 < o Q}QUJ\ e Ogct\\q V“'(‘J —
05w
e Q35 dop
Lier a volonté le moteur a la <O de —
poulie motrice al 5‘5 — E’“" l:”q q < e‘j (L&,@
. > { 5 ‘ +
B 8‘) :‘: b Pl sFon (A2
5
FT3 Augmenter le couple & {= = %b\ b FQL e\ﬁ - COuM § o
transmettre f—
FT4 Transformer la rotation de la
poulie réceptrice en translation Systéme bielle-manivelle
du poingon
2- Analyse et compréhension du mécanisme /
A partir du dessin d’ensemble 4 \

2-1 Compiéter la demgna&on et fo%m &s_&ecesgs%gﬁes (4x0 S5pt).
(17).... Oﬁ e b e ST f L uv*t’n\r i
oneoe 44) ______
6p[um \?\\’\Q ’W&Q{: ike an Cé.ﬂ

................

juste. (0,25py) Obstacle e 3\}9‘“

Adhérence | X OI [A P (’O’) g
2-3 Calculer le couple transmissible, on donne : Poulie réceptri
C,.= n_N f (n*—# , AVEC EIN“—ZOON f=0.4: (Ip1) O/ \ I . Y
Remargue relever les valeurs de R, r gt n & partir du dessin densemble page 2/2 (DT) T ——! g
C o Yxbx.So.xoHx.] “’*”\? ADUER IS AL = 430N
2-4 En se référant au des 1121% ensemblc indiquer les repéres des piéces |

et compléter le schéma ci emat%.w du systéme. (2,25pts) Bielle

- J 20 U\UG AN Nowm |
[( a«?:// < Dossier pédagogique

PO Page 1/4

Boste automatiaue de pliage
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3- Etude de la flexion de ’axe (25).

L’axe (25), assimilé 4 une poutre cylindrique de longueur 80mm et de diamétre @=12mm repose sur

Admin : Saber Gu

appuis B et C, encastré avec 1’arbre moteur (2) au point A, est supposé sollicité a ia flexion simple.

L’arbre est en acier de résistance a la limite élastique Re=500N/mm? et le coefficient de sécurité s=3.

5 = IFl| = azon.

3-1 Etude de I’équilibre de 1’axe(25).
Calculer et représenter ci-contre les actions au pointh) 2. 5p0

Q.;.‘%.\.—ij@/. +.UY au

On donne :
Ve

M
N
=
0
g
3

Y ®
SN

_ Va4 Ehatezon %5 Cﬂ,q e A8 . R‘J‘B{. A
......... e hdax1D. 4 hder li5.
..z..?.uo...N .............. 25, n?@o...!.\lm
E My c‘a’,u\c}/a&S 3N
dfFA/ _\_07#*; J{@ ....... ‘?'A L

3-2 Tracer le dlagramme des efforts tranchants le long de la

poutre. (Ipt)
’EO'V\QTA.Q '&QL&AM«A%M

Fﬂ\ . YAz gho'\) e M oo OV
.............. g.j)J...-._..-L.t...Fg.._an e
........ +P& P, =P o TN S A
...a%.hc..&l&o....l.{ﬁo..!&)../. ......................................

3-3 Tracer le diagramme des moments fléchissants le long de la

Echelle : Imm___, 20N

e

Tel - 28.355.106

poutre. (1pg)
(A@ 'anwu %:04"&4‘/\( ......................................... b
3() : *(R RY. Uf&.) ....... me.. Bc f\(<\4 ane
c.=fan.. +WA
(o) z.mdhor.. 4. &C,‘?J ................. Cav 4 M, gl al
%b() C.»....49.5 W '\B.M\ A (/\f)"?uu%t&?(&m.{.)q
() =

si l’axe(4c))§félste en tout secunté (1.5pY)

é‘q may .. ,FF,_,_,_.' %4 e 4)'% 6”{ M/W
............. EEE%......E_?_“.........*'.‘.Q.«&...aw;..<..,,§.;..5._o.a-

v AT 3
........................... . /M.........éw, <46.£:.A.........

_ R . S TR O P W (A ace.. (h) st

CTRIGEY manys s e XowYe. . prcunYe..

- Echelle : Imm —> IN.m

.Wf O (pr B LI n&(w—nf)) (’5('3 N

Pace 2/ 4
Site Web : www.BAC.org.tn
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4-Définition d’un élément d’un produit.

Dans la position débrayée 1’arbre (2) est
guidé en rotation par rapport a la poulie (5)
par deux roulements (3) et (3°) comme le
montre la figure ci-contre.
4-1 Etablir la chaine de cote de la cote
condition A. (Ipt)
4-2 Soit la chaine de cote de cote condition

Tél - 28.355.106
’b\‘l‘

B.
On donne; B= 3+3% ; B5=22+0,2 ; ]
B7=24+0,1

Calculer ci-dessous B6. (1.5p1)

m*a%mqm+ SRR 5 Y ).

e =B £ | AN

A CHC WA, 3_’///\/
......... R, e, Q 4
TR 7
.......... :.qgémé?d@.\,.&hi i _
.......... ;H,g
................... F6: o
B TR = < A ad

‘@ \ 4’_—
................................................... Pz
AD Ay

5-Conception @j gl U >

On se propose de compléter la conception du raccord tournant -assurant 1’arrivée d’huile vers le

piston(11) voir figure ci-dessous. La liaison pivot entre ’axe

roulements de type BT.
- Compléter cette liaison. (2pi)
- Assurer I’étanchéité. (0. 5p1)
- Indiquer les ajustements. (Ip1)

- Indiquer les reperes de chacune des piéces sur le dessin. (Ip#)

2

Raccord tournant

25) et le corps (24) est assurée par deux

5’ Symbole Paulstra : IE
! Nadella :ET
Ressort torique
4 \
g
a
Joints Paulstra type IE et IEL
d D E d D E
10 25 |8 32 (50 I8
23 12 28 |8 35 |52 {10
15 30 8 38 55 10
18 35 |8 0 |58 |10
20 38 |8 2 |60 |12
422 [a0) |s 45 (2 |n
25 42 8 48 68 12
28 45 |8 50 |72 |12
30 48 |8 52 {715 |12

www.BAC org.tn
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. UMY b7
_ 3
_ 2
1291 1 Joint & double levre
28 | 1 Conduite hydraulique
26 | 2 Roulement type BT
—H251] 1 Axe -
24 |1 | Corps
7123 | 4 | Cales
22 11 Couvercle
Rep. Nbre| Désignation Matiére Référence
~|  LABO-MECANIQUE G N Remarques: Dessiné par.
Lycée: Med Ali -Sfax 7/ Prof:SAKKA-WALID 1

AN

P

v |

) | w

l > N

7

B-B

2N

-

2

[ /) A

el

Echenﬂ

AU:2014-2015

MOTEUR-EMBRAYAGE
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| LYCEE ALI
BOURGUIBA MAHRES Devoir de Contrble N° 2

Eonction:Permettre d'amené des
piéces A fravers des bandes
transporteuses (Tapis) commandé par
un moteur réducteur avec embrayage
frein accouplé a l'axe de

fransmission par un ien flexible.

Le tambour tapis est fixé sur le banc

A.S : 2013/2014

de la machine.

Eléments standards :

Classe: 4 Sc.Tech

Systeme d’amener les pices

Courroie

:CHe

Durée : 2heures

Piéce (38) en 3D
[N° [dxpas | D B S [ d, E G
3 17 x1 28 5 4 155 4 1
4 20 x 1 32 6 4 18.5 4 1
5 | 25x1.8 38 7 5 23 5 1.25
| Dossier Technique | Devoir de Contrdle N° 2 | Page 1/2 |
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_DEVOIR DE CONTROLE N°2 4™ ScT  AS :13-14

- in : (0,75 pts)

Génie mécanigque

Le positionnement des piéces sous les différents postes avec précision impose le freinage

instantané du tapis tournant. Pour cela, un frein est installé pour-arréter I'arbre de sortie (29).
- Donner le type du frein:
Frein a disque
- Donner le type de commande de ce frein :
Frein a commande électromagnétique

- Donner le réle de la piece (19) :

créer l'effort de de freinage (Joue le réle d'un ressort) 1
C- ETUDE DE LA TRANSMISSION : @ o
C1- Schéma cinématigue : (1 pt) |
En se référant au dessin d'ensemble
{Voir dossier technique page 2/2). - 2
Compléter le schéma cinématique T E
ci- contre en position embrayée. 30 -“_EEH 5 i
2_ Y s
‘\‘_‘ 'w.\:" 5
\‘- —
Vers lapis T J
=m -l . ] E
p — 3 E
P~ =
2- Calcul de prédétermination : (3 pts)

But : Déterminer la vitesse moteur Nm et puissance moteur Pm.

Données : Ny=+500-4#647 14, Z12 = 17 dents ; Zy =51 dents ; Zy2 = 15 dents ;
Zs - 60 dents {d; = 200 mm ;diamétre poulie motrice dn = 40 mm.

La vitesse de translation d'une charge sur e tapis V, = 0,3m/s

Le diametre tambour de tapis D= 120 mm

En se référant au dessin d’ensemble (voir dossier technique page 6/6) et au schéma ci- dessus.
a- Ca

ler le rapport global de transmission entre Iarbre moteur et 'arbre (29) r,.

DOSSIER REPONSES Page : 2/5
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y A

DEVOIR DE CONTROLE N°2 Génie mécanique 4°™ ST AS :13-14

E- CONCEPTION : (5,75 pts)

- Etude de I'assemblage du palier (38)

On donne a l'échelle 1:1 le dessin d'ensemble partiel défini par la vue de face en coupe A-A
incompléte et la vue de droite incompléte.
a- Gompléter sur la vue de face :
* la representation de 'assemblage du palier (38) avec (39) en assurant :
- la fixation du palier sur I'arbre par un écrou a encoche et rondelle frein
* lafixation du palier (38) sur la table par une vis a téte cylindrique a six pans creux
dont les dimensions seront choisies & partir de la page 1/2 du dossier technique.
b- Compléter la représentation du palier(38) sur la vue de droite.
c- representer la section D-D.
d- representer la section sortie C-C.

A Tambour tapis (39 y.
— E AA g

Page Facebook : BAC—TUNISIE  Site Web : www.BAC.org.tn Admin : Saber G Tél: 28.355.106
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DEVOIR DE CONTROLE N°2 Génie mécanique 4" SeT  AS :13-14
WO bt e PEBION £ i i viane ot Classe :4°™ ScT Ne__.....
A- ANALYSE FONCTPONNELLE : (2 pts)

En se référant au dossner technlque pages : 1f2 et 2/2 compléter ci-dessous le F.A.S.T. partiel
décrivant | : : la fonction ou le processeur: qui convient.

FP | Entrainer en rotation le plateau tournant

Transformer  ['énergie  électrique en
énergie mécanique de rotation.

Moteur électrique

Transmettre le mouvement de rotation de ] ]
Iarbre moteur a la poulie (1) Systéme poulies courroie (1)

Guider en rotation (1) par rapport a (18) Deux roulements (16)

Lier a volonté (1) (B) et (18)

Embrayage

. i Roulement a deux rangées de billes &
Guider en rotation (18) par rapport a (8). contact chlique )

Transmettre le mouvement de rotation de] y
(18) a (29) Engrenages (12,30) et (32,31)

Freiner 'arbre de sortie (29) Frein

Transmettre le mouvement de rotation ('.f(;'
(29) au tambour tournant

B-ETUDE TECHNOLOGIQUE : (2,5 pts)
B1- Etude de embrayage :

Systéme poulies courroie

Donner les repéres de composants qui constituent 'embrayage :

1 org.in
(1.2,3.4,5) www BAC %QE
- Donner le type de commande de cet 'embrayage Page: AC-TUN
Embrayage a commande électromagnétique Tel: 25 361 197 /53 371502

- Déterminer la source de I'effort presseur :
Electro-aimant (6)
- Déterminer le couple transmissible par cet embrayage. (pour les données manquantes,

se référer au dessin d’ensemble page 2/2). On rappelle que : Cie 2 aNd R%- A
-f=0.4 ; N = 150N 3 R- P

Avec : - Ct : couple transmissible (Nmm)
-R=23mm; r=14mm.

ct 31.9 Nmm
DOSSIER REPONSES Page : 1/5
ARG org
www BAC Gt

-BP-CT
T‘l:: 2956 6197 | 53 371 502
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L.

DEVOIR DE CONTROLE N°2 Génie mécanique 4°™"ScT  AS:13-14

Calculer la puissance motrice P,, sachant que P.; —

1,7Kw et le rendement global ng = 0,85

D- COMPORTEMENT D’UN SOLIDE DEFORMABLE (Flexion) : (5,25 pts)

Objectif de I'étude :Veérifier la résistance de 'arbre (18)
a la flexion. y

1.

Modélisation ?
L'arbre (18), supposé sollicité a la flexion

uniquement, est assimilé a une

poutre cylindrique pleine de diamétre

Fig. 1

VA

d = 24 mm encastré en A et repose sur un

appui en C. Elle est soumise a une charge

60 .l.ﬁ—)
—

en B tel que : 11 F, ll= 500 N et ll F, Tl= 200 N . {voir figure 1) Fiy

Travail demandé

A Mf(Nm)

a- tracer le diagramme des moments fléchissant

le long de la poutre AC :

Echelle : Mf : 2 mm — 1 Nom

Six=0 =3» Mf=-14000N.m=-14Nm
Si x=60 == Mi= 4000Nmm

S x=80 =3 Mi=0

Préciser 'absci

b-- Caleuler la contrainte normale

2.3- Vérifier la résistance de larbre (18) 4 |a flexion sachantqu'il est én acier de limite- élastique
a 'extension Re = 120 MPa et que le coefficient de sécurité s = 4.

La relation

sécurite

est vraie (10.31<. 30) donc l'arbre résiste a la flexion en toute

DOSSIER REPONSES

Page : 3/5
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LYCEE ALL |
BOURGUIBA MAHRES Devotr de Contréle N° 2

Classe : 4 Sc.Tech

A.S:2013/2014

Durée : 2heures

Systéme d'amener les piéces

Eonction:Permettre damené des
pieces & travers des bandes
transporteuses (Tapis) commandé par
un moteur réducteur avec embrayage
frein accouplé & l'axe de
transmission par un lien flexible.

Le tambour tapis est fixé sur le banc
de la machine.

Courroie

Eléments standards :

* Vis atéte cylindrigue 2 6 pans creux :CHe

= d|s |68
¥od ¢ 8,5/10]13
() lx k 4|5 5‘

« E h rondelle frein :

Tambour T

5 30°
|| - P PR g Piece (38) en 3D
G
B
N° [dxpas | D B 3 d, £ G
3 7% 28 o 4 15.§ 4 1
4 20 x 1 32 6 4 18.5 4 1
5 125x15 38 7 5 23 ] 1.25
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DEVOIR DE CONTROLE N 2 _Géniemécanique ________47°ScT_AS:13-14

BROIT e b i i i PrONOM & oo Classe : 4°™ ScT N°........

A- ANALYSE FONCTPONNELLE : (2 pts)
En se référant au dOSSIBI’ techmque pages : 1/2 et 2/2 compléter ci-dessous le F.A.S.T. partiel

dé on .t la fonction ou le processeur qui convient.
I FP | Entrainer en rotation le plateau tournant

D weer 4 Emlr Qe /J,_J, é,/
~ : : ( Moteur électrique
Transmettre le mouvement de rotation de P ome Sl COUnfenea (‘,
I'arbre moteur a la poulie (1) { { )
- 4§
Guider en rotation (1) par rapport & (18) s N b5
‘a‘ ~ : \
A & 4_, O D A et AL ew n) ot o, /J AYAS
vobeuk or o<k potclior e R rgudie (1) Embrayage
f% * 2 \’ \
(,A) et (‘5)( ')
. Lot W Roulement a deux rangées de billes a
o o omk ) contact oblique
’ r‘ - 2 g - : - )
Transmettre le mouvement de rotaton de : e Cp00e0 9010 C Jebfid
(18) a (29) il ‘- )
M =) d(;) pY
fadbpe — <. k
FNZ (men - ' gif M Ny Frein
o 0 :ch\f)) b l“"h‘.":// s
("/t e 4 v 3)
‘ O
Transmettre le mouvement de rotation de ‘,},j;,h ok j) A&
au tambour tournant a ra Mdle
P e BAC o&%}é‘ | -ou
B-ETURE T IQUE : C- (2, 5 pis)
B1- Etude de I'embrayage : | -
- Donner les repéres de composants qui constituent 'embrayage : = ./ _ - = L -
- Donner le type de commande de cet 'embrayage : ) nothad 20 Ef}“\f—t‘:ﬂ“ﬁ‘(’“—z
X -
- Déterminer la source de eﬂort presseur : ol
E—/QL% olman L)
- Déterminer le couple transmissible par cet embrayage. (pour les données manquantes,
se référer au dessin d’ensemble page 2/2). On rappelle que : i T nbid R’ ¢
Avec : - Ct :couple transmissible (Nmm) |- f=0.4 ; N= 150N B R- P
-n=1 -R= - mm; r= - mm.

|
\
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Le positionnement des piéces sous les différents postes avec précision impose le freinage
instantané du tapis tournant. Pour cela, un frein est installé pour arréter I'arbre de sortie (29).

A

- Donner letype du frein: Frsie w ¥ g9
- Donner le type de commande de ce frein : fleimede ¢

- Donner le rble de la piece (19) : |

C- ETUDE DE LA TRANSMISSION : E o
C1- Schéma cinématique : (1 pt) |

En se référant au dessin d'ensemble

(Voir dossier technique page 2/2).
Compléter le schéma cinématique "\\
ci- contre en position embrayée. 30

R
EMBRAYAGE

Vers tapis

T s 1 | ]
e ] ) o— 3

P
Lo

FREIN

2- Calcul de prédétermination : (3 pts)

But : Déterminer la vitesse moteur Nm et puissance moteur Pm.
Données : N.—+800-trei- Z1p = 17 dents ; Z3q =51 dents ; Zs; = 15 dents ;
Z4 = 60 dents ;ds = 200 mm ;diamétre poulie motrice dy = 40 mm.

La vitesse de translation d’une charge sur le tapis Vy = 0,3m/s
Le diamétre tambour de tapis Dy= 120 mm

En se référant au dessin d’ensemble (voir dossier technique page 6/6) et au schéma ci- dessus.
a- Calculer le rapport global de transmission entre 'arbre moteur et ll’arbre (29) ry.

X, AP ho T 2l = 0046
b- Déterminer la vitesse de rotation de I'arbre de sortie i@ au tapis Nas.

¥ - J - s ! ,‘J”:u

¢- Dédulre la vitesse motrice N,

W
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@2 o

QQMPQHTEMENT D'UN SOLIDE DEFQRMABL (Flexmn)
Obijectif de I'étude :Vérifier la résistance de l'arbre (18) ;i

DEVOIR DE CONTROLEN2_

a la flexion.

1.

Modélisation
L'arbre (18), supposé sollicité a |a flexion

uniquement, est assimilé a une
poutre cylindrique pleine de diamétre

Génie mécani

\
.x/
/

(5,25 pts)

d = 24 mm encastré en A et repose sur un

appui en C. Elle est soumise a une charge

en B tel que : Il E‘;“u= 500 Netll F_:II= 200 N . (voir figure 1).

Travail demandé
a- tracer le diagramme des moments fléchissant

le long de la poutre AC :

A Mf(Nm)

a 4 “1 A
§ f /’?‘ Pr C
y Y % ~ x
- " . T e
Wl - { KUK
® » B
tea v At w - "/
- _AYa ¥, & |
- -14
o ) € \ . 4 . 12 .
/“)I (, (A W if Qv A ,tf',
, - LY} /
g ¢ v fo[
% 5. ‘u -k \ V" ) _ 1) ‘ 7
Preciser I'absclsse Xg du point F de la zone AB avec MfF-O
¢ F = 35 M
| — g, N ) (O r’
b- Calculer la contrainte normale || &, [/ - ' 5w 8 T » o1
L | : ’ u N ’7“7)-7",-; Ef
/",\ R ¥ “?' /"J 2= . -‘ /‘ f/:/
_”f;_ b~ I 2 f M a"{,r?
WM ¥ (e

2.3- Vérifier la résistance de 'arbre (18) & la flexion sachant qu'il est en acier de limite élastique

a 'extension Re = 120 MPa et que le coefficient de sécurité s = 4.

} (] P T~ /|
g Y
—-\y‘
i |
e
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