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Faire l'analyse et deduire l'algorithme d'un module permettant de 
determiner le cote ( c) maximal du carreau C3 afin que sa surface soit 
maximale. 

b 

c 
a 

Soient deux carreaux Cl et C2 de cotes respectifs a et b (a>b ). 
CI et C2 se croisent pour former un troisierne carreau C3 de cote c. 

IExercice n°3 :I 

Ecrire un programme, en Turbo Pascal, qui permet de retrouver le 
point fixe de la fonction f(x) = 1/ .J°h 

Exercice n°2 . 

Exercice n°1 : 

O de . , d 1,, . Si ( ) Cos(x) n es1re resou re equation m x = x - --- 
2 

1. Proposer une analyse modulaire du probleme, 
2. Deduire les algorithmes correspondants. 
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Soit U une suite exprimee par la formule, recurrente, suivante : 

{
Uo= 1 
Un+I = Yi (Un+ a/Un) 

a) Faire l'analyse et deduire l'algorithme d'un module qui affiche le 
premier terme de la suite et son rang verifiant l'affirmation suivante : 
I Un+I - Uni< 10-5 (a est un parametre formel de type reel>= 0). 

b) Ecrire un programme, en Turbo Pascal, executant ce module. 
c) Quel objectif de calcul a cette suite? 

xercice n°7 : 

Sachant que ex= 1 + (x/1 !) +(x2/2!) +(x3/3!) + .... 
Faire l'a alyse et deduire Jes algorithmes d'un programme qui 

permet de calculer e" (pour tout x) en utilisant la formule ci-dessus. 
Le calcul s'arrete quand la difference entre deux termes consecutifs 
devient ~10-5• Le dernier terme calcule est une valeur approchee dee'. 

Ex ere ice 

Pour x tres proche de zero, Ecrire un programme, en Turbo Pascal, 
qui permet de calculer Cos(x) en utilisant Ia forrnule ci-dessus. Le calcul 
s'arrete quand la difference entre deux terrnes consecutifs devient ~ 10-4. 
Le dernier terme calcule est une valeur approchee de Cos(x). 

x6 
-+ ... 6! 

x2 x4 
Sachant que Cos(x) = 1 - - + 

2! 4! 

xercice n°5 : 

Faire l'analyse et deduire l'algorithme d'un module perrnettant de calculer 
la valeur approchee de 1t en utilisant la formule de Wallis sachant que le 
calcul s'arrete si la difference entre deux terrnes consecutifs est< s. 

; = ( ~ ) * ( ~ ) * ( ; ) * ( : ) * ( : ) * ( ; ) * ( ~ ) * ( ... ) 

L'une des methodes de calcul de la valeur approchee de Jr est celle 
de Wallis dont la formule est la suivante : 
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./ xact = [ ] 

~ C'est la valeur actuelle de x calculee en fonction de la fonction F, 
~ xact ~ F(xact) 
~ Repeter cette demi ere tache jusqu'a ce que la difference ( en valeur 

absolue) entre deux calculs devient negligeable : [xact-xprec] < Eps 
~ xprec = c'est la valeur du demier x calcule, xact anterieur : 

xprec ~ xact 
~ xact = initialement est egal a 1, c'est un choix arbitraire . 

./ Eps = Saisie (Eps) 

./ Saisie et F = Modules 
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1) Specification du probleme : 
Resultat = Afficher (xact) 
Traitements = 

*** Programme principal : Point_Fixe *** 

II- Analyses & Algorithmes 

./ Point_Fixe: programme principal, qui permet d'afficher le point fixe 
d'une fonction f. 

./ Saisie : procedure, permettant de saisir la valeur d'epsilon . 

./ F : fonction retoumant le point fixe d'une equation a une iteration 
donnee. 

x Eps 

I- Decoupage 

!JExercice n°1 :JI 

Corriges 
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2) Algorithme : 

0) Procedure Saisie (Var Eps: Reel) 
1) Repeter 

Ecrire ("Saisir un reel entre lE-6 et lE-4 : ") 
Lire (Eps) 

Jusqu'a (Eps>= 1 E-6) ET (Eps<= 1 E-4) 
2) Fin Saisie 

1) Specification du probleme : 
Resultat = Eps 
Traitements = 
./ Eps = Donnee avec Eps un petit reel E [10-6 .. 10-7] 

./ Eps = Pararnetre forrnel 

*** Procedure : Saisie *** 

2) Algorithme : 
0) Debut Point Fixe 
1) Saisie (Eps) 
2) xact ~ 1 

Repeter 
Xprec ~ xact 
Xact ~ F (xact) 

Jusu'a Abs (xact-xprec) < Eps 
3) Ecrire ("Le point fixe est = " , xact) 
4) Fin Point Fixe 

. . 
Obj et Nature/Type Role 

Eps Reel Contenir la valeur d'epsilon. 

Xprec Reel Contenir la valeur precedente de x. 

Xact Reel Contenir la valeur actuelle de x. 

Saisie Procedure Saisir la valeur d'epsilon. 
'·, 

F Fonction I Reel " Retourner la valeur de x. A 
..., 

TDOUG 
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Begin 
Saisie (Eps); 
xact :=I ; 
Repeat 

xprec := xact; 
xact := F (xact); 

Until ABS(xact-xprec) < Eps; 
Write ('La fonction 1/Racine(2x) admet comme solution=', xact: I 0:6); 

End. 

{Programme principal} 

Begin 
F := l/(SQRT(2*x)); 

End; 

Function F (x: Real) : Real; 

Procedure Saisie (VAR Eps : Real); 
Begin 

Repeat 
Write ('Saisir un reel entre 1 E-6 et 1 E-4 : ') ; 
Readln (Eps ); 

Until (Eps>=lE-6) And (Eps<=lE-4); 
End; 

Program Equation; 
Uses Wincrt; 
Var xact, xprec, Eps: Real; 
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2) Algorithme : 

O) Fonction F (x : Reel) : Reel 
I) F ~ Sin(x) + Cos(x)/2 
2) Fin F 

Traitements = 
../ x = Parametre formel 

l) Specification du probleme : 

Cos(x) 
Resultat = F ~ Sin(x) + 

2 

*** Fonction : F *** 
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2) Algorithme : 

0) Procedure Cote (Pas, a, b : Reel) 
I) Smax ~ 0 ; C ~ 0 

Re peter 
c ~ c + pas 
S ~ Carree (c) 

Si S > Smax Alors Smax ~ S FinSi 
b ~ b- c 

Jusqu'a b <= c 

Ecrire ("Le cote de C3 = ", c, "et d'une surface = ", Smax) 
2) Fin Cote 

Objet Nature/Type Role 
Smax Reel Contenir la surface maximale de C3. 

s Reel Contenir la surface actuelle de C3. 
c Re-t!I Contenir le cote de C3 

T.D.O.U.L 
./ pas, a et b = Pararnetres formels 

c 71+pas et b~ b- c 
Repeter les etapes a, bet c jusqu'a b<= c . 
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./ Smax = [c ~ 0; Smax ~ 0 
a) Smax ~ S Si S > Smax 
b) S = la surface de C3 = c2 

c) 
~ 

1) Specification du probleme : 

Resultat = Afficher (Smax) 
Traitements = 

*** Procedure : Cote *** 

Analyse 

Idee de resolution : A l'etat initial le cote c de C3 est nul, ce qui 
donne une surface de C3 = 0. La suite du traitement consiste a 
incrementer c par un pas de variation de c (une petite valeur donnee pa 
l'utilisateur). La valeur de c retenue est celle qui donne une surface de C3 
maximale avec c<b, best le cote de C2 inferieur a celui de Cl. 
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2) Algorithme : 

0) Procedure Wallis (Eps: Reel) 
I) Pact e- I 

N~2 
D~I 
Repeter 

Pprec+- Pact 
Pact e- Pprec*N/D 

Objet Nature/Type Role 

Pp rec Reel Contenir la valeur d'un tenne 
precedent de la suite. 

Pact Reel Contenir la valeur d'un tenne 
actuel de la suite. 

N En tier Numerateur. 
D En tier Denorninateur. 

T.D.O.U.L 
./ Eps = Pararnetre formel 

1) Specification du probleme : 
Resultat = Afficher (Pact) 
Traitements : 

*** Procedure : Wallis *** 
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./ Pact =[Pact~ I ; N~2; D~ 1) 

a) Pact e- Pprec*N/D 
b) Pprec+- Pact 
c) 071+2 Si N>D Sinon N 71+2 

~ Repeter Jes etapes (a, b etc) jusqu'a !Pact-Pprecl<Eps 

Idee de resolution : un terme de la suite est une fraction numerique 
dependant d'un numerateur N (initialement = 2) et d'un denorninateur D 
(initialement = I). La progression d'un terme depend, al ors, de la valeur 
de N et celle de D, si N > D alors D s'incrementera de 2 sinon a N de 
s'incrementer de 2. 

Analyse 

Exercice n°4 : 
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i : Integer; 
F: Longlnt; 

Begin 
F:=I; 
For i := l To x Do 

F:=F*i; 
Fact := F; 

End; 

i : Integer; P : Real ; 
Begin 

P:=l; 
For i := 1 Ton Do 

P:=P * x; 
Puiss := P; 

End; 

~unction Fact (x: Integer) : Longlnt; 
Var 

Function Puiss (x : Real ; n: [nteger) : Real; 
Var 

Program Cosinus; 
Uses Wincrt; 
Var x: Real; 

Procedure Saisie (VAR x : Real); 
Begin 

Repeat 
Write ('Saisir !"angle (en Radians):'); 
Readln (x) ; 

Until (x>=O) And (x<= 1 ); 
End; 

!!Exercice 0°5 :II WWW.SAC.or .t 
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SiN>D 
Alors Of- 0+2 
Sinon Nf- N+ 2 

FinSi 
Jusqu 'a Abs(Pact-Pprec )<Eps 

2) Ecrire ("La valeur de Pi=", Pact) 
3) Fin Wallis 
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,/ Expo : programme principal, qui permet d'afficher la valeur 
approchee de ex . 

./ Saisie : procedure, pennettant de saisir un reel x. 

,/ Fact : fonction retoumant la valeur de x!. 

,/ Puiss : fonction retoumant la valeur de x". 

x,y x x 

<.; 
Fact ~ 

!IExercice n°6 :II 
I- Decoupage 

Begin 
Saisie (x); 
Write ('Cos(', :2:3,') = ', Calcul (x):2:5); 

End. 

{Programme principal} 

signe := -signe; 
Chaque iteration la variable 
signe change de signe ! ! ! 

Repeat 
i:=i+2; 
signe := -signe; 
Spree := Sact; 
Sact :=Spree+ signe*(Puiss(x,i) I Fact (i)); 

Until ABS(Sact-Sprec)<lE-4; 

Calcul := Sact; 
End; 

i, signe : Integer ; 
Sact, Spree: Real; 

Begin 
Sact :=l; 
i :=O; 
signe :=I; 

Function Calcul (x: Real): Real ; 
Var 
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2) Algorithme : 
0) Debut Expo 
I) Saisie (x) 
2) eact ~ l 

i~O 
Re peter 

i~i+I 
eprec ~ eact 
eact ~ eprec + Puiss(x,i) I Fact(i) 

Jusqu'a Abs (eact-eprec) < IE-5 
5) Ecrire (11e /\ 11, x, 11 = 11 

, eact) 
6) Fin Expo 

Fact Fonction I Entier Lon Retoumer la valeur de i!. 
Fonction I Reel Puiss 

Saisir la valeur de x. 
Com teur. 

Procedure Saisie 
En tier 

Retoumer la valeur de xi. 

Reel e rec 
Contenir la valeur de ex actuelle. 
Contenir la valeur de ex recedente. 

Reel eact 
Reel x 

Role Nature/T e Obiet 
Contenir un reel. 

T.D.O.U.G 

./ eact = [ 
~ C'est la valeur actuelle de e\ 
~ eact ~ eprec + Puiss(x, i )/Fact (i) 
~ i = Compteur all ant de l jusqu'a [eact-eprec] < I 0-5 

~ eprec = c'est la valeur de la derniere ex calculee, eact anterieure : 
eprec ~ eact 

~ eact = initialement est egale a I, 
./ x = Saisie (x) 
./ Saisie, Puiss et Fact= Modules 

2) Specification du probleme : 
Resultat = Afficher ( eact) 
Traitements = 

*** Programme principal : Expo *** 

II- Analyses & Algorithmes 
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2) Algorithme : 

O) Fonction Puiss (x: Reel ; y : Entier) : Reel 

I) P~ l 
Pour i de I a y faire 
P~ P*x 

FinPour 
2) Puiss ~ P 
3) Fin Puiss 

Ob jet Nature/type Role 

p Reel Contenir la puissance. 

i En tier Cornpteur. 

1) Specification du probleme: 
Resultat = Puiss ~ P 
Traitements = 

,/ p = [ p~ I] 

~ P= x*x*x* ... *x un nombre de fois = y 

./ Ce traitement necessite un compteur i allant de I a Y 

,/ x et y = Pararnetres formels 

T.D.O.U 

*** Fonction : Puiss *** 

2) Algorithme : 
0) Procedure Saisie (Var x : Reel) 
1) Ecrire ("Saisir un reel : ") 

Lire (x) 
2) Fin Saisie 
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1) Specification du probleme : 
Resultat = x 
Traitements = 
./ x = Donnee 
./ x = Pararnetre formel 

*** Procedure : Saisie *** 
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1) Specification du probleme : 
Resultat = Afficher (Uact, i) 
Traitements : 
./ Uact = [Uact ~ l; i ~ O] 

~ Uact ~ Yi(Uprec + a/Uprec) 
~ Uprec+- Uact 
~ i = Compteur avec i71+ I jusqu'a [Uact-Uprec]'<l 0·5 

./ a = Parametre formel 

a) Analyse et Algorithme de la procedure Suite : 

2) Fact ~F 

3) Fin Fact 

xercice n°7 : 

2) Algorithme : 

0) Fonction Fact (x : Entier) : Entier Long 
1) F ~ I 

Pour i de I ax faire 
F~ F*i 

Fin Pour 

En tier Compteur. 

Nature/type Role Ob jet 

Entier long Contenir la valeur de la factorielle. 

T.D.O.U 

F 

*** Fonction : Fact *** 
1) Specification du probleme : 
Resultat = Fact ~ F 
Traitements = 

./ F=1*2*i* ... *x 

./ i = Compteur allant de I ax 

./ x = Parametre formel 
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a: Real; 

Procedure Saisie (Var x: Real); 
Begin 

Repeat 
Write ('Saisir un reel >= 0 : '); 
Readln(x); 

Until x>=O; 
End; 

Program Calcul; 
Uses Wincrt; 
Var 

b) Traduction en Turbo Pascal : 

act) 2) E . ("U" 1" II - II cnre , , - , 

3) Fin Suit 

Repeter 

i ~ i+ 1 

Uprec ~ Uact 

Uact ~ l/2*(Uprec + a/Uprec) 

Jusqu'a Abs (Uact - Uprec)<l E-5 

2) Algorithme : 
O) Procedure Suite (a : Reel) 

1) Uact ~ I 
i~O 

Obj et Nature/Type Role 

Reel Contenir la valeur d'un terme Uprec precedent de la suite U. 

Reel Contenir la valeur d'un terme Uact actuel de la suite U. 

i En tier Compteur. J' 

T DO.U.L 
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c) L'objectif de cette suite est de calculer fa. 

Begin 
Saisie (a); 
Suite (a); 

End. 

{Programme Principal} 

Uprec, Uact: Real; 
i : Integer; 

Begin 
Uact :=I; 
i := O; 
Repeat 

i := i + l; 
Uprec := Uact; 
Uact := l/2*(Uprec + a/Uprec); 

Until Abs(Uact - Uprec) < l E-5; 

Write ('U', i,' = ', Uact:2:5); 
End; 

Procedure Suite (a : Real); 
Var 
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