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Le document 2 nontre = déafl d’uns coupe de cette jonction sefon le plan %Y.
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SEoriment2: 6

1) Annoier ces deux documents. *
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3} Dons iz but de comparer fa synaspse REUrOnRWBNique ot |3 synapse AewromustaiaTe, donnez deux parHoularités
snmiuralse:demparﬁcutaritéifoncﬁmmeﬂﬁdedammdemmmmpmﬁmsnmmp{ele

tablea suivant.
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EXERCICENZ

- On. veut eludier Jo mécanisme de transmission de Finflax nesvetx aus rivea de la plaque modice. Uns
Mrwmmmmmm,mmmmmmm'
nauroirEnsmetieE, ceffe substance doit présenter ies proprisits sulvantes ;

¥ Exister au rivean des ferminaisons pré synapliques, -
¥ Ebe Bbérée sous Fefiet do FinBux pré synaptique
#MMMWWBMNW

*Wﬂd‘ﬁnﬂﬂ:&l’m‘&mhm—m\ . .
Cepn ﬂqw d“Y(“ O A \\c\(._(\—.‘—;v\ ;-J ML Mlﬂhf—\ “-Y—Q%
Pour vésifier rols de ces propriélés, on réglise les expériences Sivades : ]
1. Expérience 1: On injecte quelques gouttes GACH au riveau de'la fente synaplique et
simuftanément, on enregisire le phénoméne éechique de 1a fibre musculaire au niveay de
plaque moirice, on obfient Fenregistrerment du document 2 -
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du doconent 3 .
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2. Onrédise mainienant les deax expériences suivanies
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% Pioosez e eipérence penmetiant de vérifles fa propyists restante. On précisera o ésulat afend.

EXERCRCEE‘S

Onse;xoposed’éiudahd&mmbgedeoerm événemenisliés& la confraction de la fibre
muscuinEe. )
On iéciise des expétiences enulisant :
+ Une prépamation Bxe nerveuse-litre muscuiaie (voir document 1).
- s une substance S qui devient lumineuse en présence des lons Ca?*, L*émission de lumidre est
omﬁom@eﬁbconoenﬁaﬁmd&smcm*dmstenﬁeu

e . :

Fibre nerecuse —— Zoma 2

Dociment 1

Ces expériences et leuss résustals son consignés dans le tobleau suivant :

_Q_éﬂem:es Descriplions . Résuftals

On dépose une dose de la substance § La zone 7 devient umineuse.
dans la zone encadrée .

1 On simule ensufte efficacement la fibre- - "é&mission fumineuse diminue forfernent
nerveuse. darslazone 7.

- La fibre musculaire se contracte

Onrefdit 'expérience | mais aprés avolr L*émission lumineuse ne divinue pas.

2 anusthédé la fibre nerveuse. et la fibre muscudaie ne se confracts pos.

NB : anesihdsle fait perdre la fibre nefveuse
son excitabiité [nassance de PA).

) Oninjecte la substance S dans le sarcoplasme | suite & la stimulation, e sarcoplasme
3 de fa fibre musculaire puis on porte une "devient lumineux et la fibre se contracte.
1 stimelafion efficace sur la fibre nerveuse. :

‘ e naissance d'un potentie! d'oclion sur fa
On porte la sfimulation directement suria fibre. | oo mseutcie pus & :

4 . maxculdie conjenant la substance S. devient lumineux et a fibre se contracte




i L ' le sarcoplasme devient lumineux ef la fiore |
5 Onu-gec.tedesm&budanslaﬁtze se confracte sans nalssance de PA
., |musculae confenant ia substance 3. musculaire

1 On simme directement la fibre muscuiclre en Aesson azioens

pidserice de la substance S qussi bien dars la S

zone Z que dans le sarcoplasme et on meswre o Datis ko sarcopkema :
& I &mission lumineuse dans ces deux miieux. Les | P

r@mmmmbmm L L.

ok T

deesuﬂmmﬁombpmﬁdes expériences 1 et 2
Emettez une hypothése expicative de la diminufion de I’ém[slon lumineuse dans kxzone 2,
Proposez une expérience, utilisant les mémes outlls, permettant de védfier cetle hypothése.
Pour chacune des expériences 3, 4 et 5 dégagezia {ou les) conclusion(s) adéquatels)..
Pour [‘expénence 6, analysaz [es résultats et concluez. -
En vous imitant cux informations précédentes, citez dans I'ordre la succession des événements
" mécanique, électique et lonique en rapport avec fe taux des Ions Ca2* suite & la stimulation efficace -
de lo fibre nerveuse. ’ "
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2. Onporieate simrbSm efficace S815 e newore T (wir docment ). Lo frack 1 suivant reppésantels #%
vaizhon defa dép ermegisliie au nivead de la memizane de chacume des collules efiociices F1 ot B2
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EXERCICEN’S
Pour comprendre le niveau d’action de
neuroruscuialre, on réalise les deinx séri

a) Emsiez 3 hypothdses commmnes powvan
b} Le dépit dacyicholing: dans 5. fenfe F; tratfe per X of dans
deqregislier u rocé Menlave a frach T sir E1 etun tracs

E1 ot E2 2 deux Stzls difbregle~ - . . -
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b Le passage do Féi 1 A Tett 2 me
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expliquer faction de ces suhslanpes,

certaines substances : |e cu
es d'axpériences sufvantes :

Ia fere Fz e pex. Y permet
idenficpee an frat 3 sur E2

rare et la nicotine ay niveau de ia

Jancton
neuromusculatre

1°" série d'expérience i

do

Expériences. . Résultats
1 { Stimulation de l’axoﬁe moteur en SA Contraction de la fibre
——— muscuiaire
2 { Dépdt de curare sur Faxone moteur et stimul&ign, an SA Contraction d‘? la fibre
. . — i musculaire
Injection de curare dans 13 fibre muscuigize & SBeuldtion en SA Co ction lde la fibre
: - musculaire

4 | Dépét de curare dans la jonction nesrgNEsTElaite et stimulation en SA

Pas de contraction

1°/A partir de I'analyse de cis EgsEitats et de vos ¢g

2% série_d'expérience

- N

Expériences

Résuitats

Dépdt dé picotise dans la Jonction neuromusculaire.

Contraction de Ia fibre

B i S

Injestion de Sieefine dans Ia fibre musculalre

Pas de contraction

c | Bépar &a curére puis de nicotine dans la jonction neuromusculaire,

i

294 A paetit des expériences a et b
. .3°/Quel doit étre le résultat de Vexpérience ¢ ? Justifier.

?

et de vos connaissances, dégagez le rdle de la nicotine.
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l) On s= propoce & &ntier qualques aspects du foncionnement du muscle sgualeitigua.
A)
Onmﬂelem!mnesangtﬂnan‘ivantéunmusdeMat;mmsetaucnmsdesmacﬁvité.

On trouve les valeurs suivantes :

it AR LNl T R 12

A oAU AT A CU TS 2 Nl 25 A5) 1024 #1LEg

Au repos En activité
1222 56325

Volume de sang arrivand av muscle M
(en L par heure et par Kg de muscle)

Analysez ces résuliats et prédsez P'intérét d’une telle variation pour le muscle.

B) On cherche 3 comprendre Forigine directe de cette variation. L'hypothse formulée est celle d'une
modification du rythme cardiague.
On détermine la variation de la fréquence cardlaque et de Ia consommation de dioxygne chez un sujet de
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20 ans au repos et au cours d’un effort physique de plus en plus intense. Les résultats sont consignés dans le
document 3 suivant : p

Fréquence cardizque A  Volume de dioxygéne consommé
{Battements par min) (1/min)

~a b
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1} EBglobezle dotimieni3 afinde:

- juger Phypothse formulée.
- préciser la cause de Ia constance de la consommation d'0, maigré la croissance de Pintensité de l'effort.

e
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2) Lle muscle effectuant un effort de plus en plus intense dépense des quantités d'énergie de plus en plus
importantes qu’il tire & partir de diverses molécules énergétiques se trouvant dans hyaloplasme de ses
cellules.

a. Nommez les différentes molécules énergétiques utilisées par le muscle.
b. Ecrivez les équations des réactions de leur utilisation pendant la phase (a) du document 3b tout en

i 4 SRR i B R (R
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indiguant le but de ces réactions. »
c. Précisez le probléme qui se pose aux muscles pendant la phase (b) du mé&me document et expliquez 9
 comment arrivent-ils A résoudre ce probléme. g
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- Ecrivez Fégustion globals és la nouvells vols métaml}qua Subiisetion du glusoes miss en évidence.
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SSRGS Le fonctionuement du muscle gquelettique | [ 2016-2017
Trof “Triki Samir Serie 2

- EXERCICE N1

Ori se propose détudier le fonctionnement de fa cellule musculaire lors de la contraction.
e cﬁat?e?t%i 2 smvantrepreSente les structires ceflulzires etles réaclions métaboliques rmses enjeu.
oz -
@ Iessﬁummdéeigneesparlesmfﬁres(de1éﬂ)
& les moléaules XY, ZetW.
@ las fonctions (ou voies métaboliquesy A, B, et C. . '
2) Prec:sez le rdla de la molécule X dens Ia conﬁadion musculaire, Ecrivez Féquahon de la
rédction correspondante

Docunient 2
—www BAC of
Page B C-TUNIS!E
Té\ 2% 361 197 153 3H 502
(]

il

—>ADP +ADP.——> AMP+ [MolétuleX] >

> ADP —|->A0P +[HoREaE Y | 3 Créatioe +{HolEade K
| Groogines | A1 :

Fanctfon!\

v J
Acide pyruvique ’

F;Jrfdﬁon c

Molécule N .

3) On scumet 4 muscles gash’omemtens de grenouilie, M, : M; : M; et Mq, 4 des stimulations
électriques intenses de méme durée.
> M, estun musde témain Yayant subi aucun faxtement.
» M2 subi un traitement visant 3 ui bloquer dewx viies métaboliques..
> Myet A ont subi Shacun un traitement visant & bic Sques une seule voie iétabolique.
Le tabléau suivant précise les réponses musculaires ebsefvées et les résultats des dosages réalisés au
niveau des 4 muscles.
N.B. Chaque résuitat de dosage figurant dans le' tableau- correspond & la différence entre la
quantité de la substance dosee avant les stimutations (Q,) et la quantité de la méme substance

alafinde I’eménence (Qz) _
Résultats | . Resultat de dosage de cedains canstituants
' Répms"] mm! re moléculaires du muscle
. . R g . {Q; — Q) en uiité arbitraire .
Muscles : .. [Prosphaci¥atin Glyeogéne ATP. [Acide lactique
e Activité (= des seoousses} -
M deméme durde G- 16 -0 -5 — 5 - -
' . que les simukations. |- .(1 ,) .(1 08-0.8) (5. -3) (1-1.3)
My _ | Aclivits de brés courte durée | (16 -18) | (1,08 —1,08) | (5 - 0) -1
My Pas de contracton (16 - 16) (1.68-1,08) | (5-5) {1 -1)
M, | Adiité de durée moysnne. (16-10) (1,08 =1,08) (5 5) (-1

Déduisez, en utfisant vos connalssam fes voies metaboﬁque.s bloqueeﬁ chez My, My, et My Jushﬁez




n
e

-

. A Faide d'une pipette, on app.

N

-

‘ lique un gel riche en calcium sur une fibre musculaire au contact dune
petire portion ] de Ia membrane cyroplasmique. R ;
Le document } représente I'érat de la portion de 1z fibre, chservé au microscope optique, avant etapres

P'applicationdugel

N.B: les taits observés correspondent & la striation mmve:salédela’-ﬁbf&—m- - E

‘Document 1

i

|

i

|
i

il

i pipette conzzant
o gel de calthum

I

i

—

Fapplication locafisée de calcimm I'application de czfcium

-~

e

a- LCéduisez, i partii de I'analyse cu résulear, Teffer du calcium sur I'érat des unirés foncziornelies

de In fibre musculaire. : : ‘
b- Tradiisez votre réponse par 3 schémas d'ultrastructures relatifs aux 2 états observés {(on exig
une légende compléte). ' . '
2. Expéricnce @

L‘:‘:quoriﬁe est une protéine qui devient lumineusc en présence dions Ca™: l_'é'missibn de umiére es
proportionnellc 4 la concentradon des ions Ca®” dans le milieu.

On injecte une soludea d° équorine dans le sarcoplasme d'une fbre musculaire puis on porte un
stimulation efficace sur cerre fibre. Le sarcoplasme devient lumineux et la fibre se tontracte.

Les courbes du document 2 sont des enregistrements de phénomeénes consécutifs 4 la stimulatdon'de ]
fibre. ' A ~ )

Amplitude dc 1 réponse. Docament 2

M: réponse mécanique
de Iz fibre musculaire

L: émission luminense -

P: potenticl de membrane

Artéfact de stimulation

Exploiter e document 2afinde:
a- Déduire la relation entre la concentration des jon
" reponsc méeanique d la fibre musculaite.
h- Frablic la chronologic des Evincments qui s produisent

. .
s Ca* dans le sarcoplasme et les phases de

au niveau de la fibre musculuire excitée
- T

3. Expédence @ - . A L S .
On cultive des fibres musculaires dans un milieu contenant du calcium radioactif (**Ca®). On excit
quelques fibres. Par autoradiographie, on constate que la radioactivité est localisée dans le sarcoplasm




| - precisément dass 1e Byaloplastae) quand Ies Hbres sont contractées ef dans e réricubur quand Ies Bbres
i . sont relichées (Ja concentration de calcium radioactif est environ 1000 fois supérieure dans le réticulum

" quedans le hyaloplasme). . ' .- -t

, Quelle nouvelle précision apportent les résolrars de cette expérience 32

4. Exptrience @ .o N - -
’ On refair [expérience® sur une fibre anesthésiée (non excitable). Il m'y a ni émission lumineuse wi
5 contraction. - : - -

Quelle information ce résultat vient-il fl*ajon[cr 1
Le docuinent 3 représente le dérail d'une myofibrille en cours de contracrion. On y observe des figures
carzerénstiquas désignées parles lemties /T ' ‘

Docament 3 -

£ . - - . )
On place in vitro dans 3 milieux différents des filamens d'actine (A) et des filaments de myosine (M)
¢ organisés en myofibrilles; on observe la formation éventuelle des figures = On mesure dans chaque
milicu la production de chaleur, on dose FATP et on observe Faspect des myofibrilles.
243 Les résulrats sont portés sur le tableaw suivant: ‘
| .
; - Milieu . Product Evolution de la
l de. . Comgciiam:s du Figures = | 4 dmiuez? concentration Observadon |
! culture | cu e = dATP '
! - _ B} o o Pasde
l. a .| . ArM+ATP | Absrr-nm Faible l?lmx_guuon falble contriction
: b | AM +ATP+Ca’ |* Présentes | Importante | Diminution importante | Contraction:
.l A+ M +ATP+ Cal’ + , T Pasde
: c salyrgan’ Présentes | . Nulle. Aucun d‘_mgﬂ‘!mf contraction
" 2] salyrgan e$t un inhibiteur de Phydrolyse de PATP
1 )
' Exploitér méchodiquement ces résuleacs afin de préciser le rélc des ions Ca> dansh contraction.
i EXERCICE K°3 l T A BOCUMENTS
l . I g e Do : ' m—————————— e e T T " Wﬂwuﬂlm
i) 5 ud'mmmq;mﬂ‘mawmnn d@mﬁanIM{w M}mmmmmm 14 4& ) s glbele
i erofssemte. ; : 3 dex' e sefeemamtdasb | ] s
Er & produltes griced deux precesszs niétaboliques mant | 1 Pl
_ ‘ - {.émhﬁﬂn dS qm W 1 1—: - /_,- gnrm iﬁr
=R Z}En_umm:mmmmnc&smmdansm } / :
2 tablean, Fuiilisation du]aglucose. Ia prodnc:li;x &1 : f&mgum;dﬂ!
<. 1) Analysez ces comtbes en e de dédulre Ia saturs msmammaéavdnmu P
ok de chaonn des deyx processas fsabofiques. mmusculaire. ol e e P




EXERCICE ra

Dans le but d'&tudier les phénoménes énergétiques de la contraction musculaire, on réalise les expériences suivantes :
1- Expérience] : On mesure la tension d'une myofibrille placés dans un milieu de cufture en detx temps :

- Autempst, on goute de FATP
- Autemps ©2, on gjoute une substance qui blogue Fhydrolyse de FATP :
Lesrésu&aisoansoMreprwentésdmsbgraphedud@wmm@q_wam:

{ " Verslon da'la ‘rﬂle

Document 1

' } »Temps

Temps t; Tempst,

Analysez le graphe du document1 en vue de dégager une condition de |a contraction musculaire. -
2- Expérience 2 : On mesure le taux de quelques constituants du muscle dans différentes conditions. '
- Ledocument 2-a représents les taux de glycogéne et d'ATP avant et aprés contraction musculaire ‘

Glycogéne ( g/ig ) ATP ( mMoles/Kg)
Avant contraction 10,8 448 Document?-a
Aprés contraction 8 4 28

~ Le document 2-b représente lestauxd’ATPetdephosphocréaﬁedanslemscleau repas et lors d'un
exercice musculaire de durée 6 minutes,

Taux en mMoles / Kg

50
Document 2-b ™

Tembs en mn

o
w -
*

Repos  Exercice musculaire

a- Analysez les résuftats des documents 2-a et 2-b de Fexpérience 2 en vue de dégager les sources de
l'énergie musculaire

b- En confrontant vos réponse aux questions 1 et 2-a, proposez une hypothése en rapport avec les taux d'ATP

3- Expérience 3 : On mesure la variation de la consommation d'oxygéne et la production d'acide {actique en Bl
fonction de lintensié de Peffort musculaire chez un individu. )
Les résultats obtenus sont représentés dans les tracés du document 3 suivant *

Aciie lactique Consommation en O,
(mslmians) (mL/min/Kg) ]
890 -L a5 }.-_'._.
Document 3 Pl

600 ’o' 40
400 AT

’f
S
200 - las
’I
. ,
;

20

418 830 125 1672
Effart ()/Kg)
Analysez les tracés du document 3 en vue de déduire la nature des réactions se déroulant au cours d’une

activité musculaire

4 A partir de lexploitation des informations tiréss précédemment et en faisant appel & vos connaissances,
déduisez les voies métaboliques utilisées partes cellules musculaires pour se procurer de lénergie
nécessaire a leur contraction,

DR 7Y
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