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I 0 I Etablir l 'equation differentielle en x(t) regissant le mouvement de (S). 
2°/ a) Verifier que la valeur de la frequence propre des oscillations est No= 1,45 Hz. 

b) En deduire la va1eur de la masse m du solide (S). 
3°/ On designe par E l'energie mecanique du systeme oscillant {solide, ressort}. 

a) Donner l 'expression de E en fonction de x, k, m et de la vitesse instantanee v du centre d'inertie G. 
b) Calculer Ea l'instant t = 0. 
c) Montrer que le systerne est conservatif. Determiner, en lejustifiant, la valeur de la vitesse de G lors 

de son premier passage par le point 0. 

\,~ ! T Figure 1 
J 

] 
] 

J 

] 
] 

J 

] 

Figure 2 
1 
J 

] 

] 

A I'equilibre, le centre d'inertie G de (S) coincide avec l'origine o du repere (o,i) d'axe (x'x). On designe 
par x l'abscisse de Ga un instant de date t, clans le repere (o,i) et par v la valeur de sa vitessla cet instant. 
1°/ Etablir I'expression de I'energie mecanique Edu systeme{solide, ressort ,ten-e}, a un i;fhrui~ft. 
2° I La figure 2 represente la variation de I' elongation de 
G au cours du temps. 

a) Montrer que les oscillations du pendule elastique 3 

sont non amorties et que le systerne 
{solide, ressort ,terre} est conservatif 

b) Deduire a partir de I'expression de I'energie E, 
lequation differentielle reliant x a sa derivee 
seconde par rapport au temps. 

3 °IV erifier que x (t) = X im sin(w J + <p1 est une solution 
de cetre equation et preciser J 'expression de WQ. 

Deduire a partir du diagramme de la figure 2, les vale&s 
de l'amplitude X1m, de la pulsationwo et de la phase initi'c\l~. 

.,,~,, T 
-::?-~ 

4 °I Montrer que Ep est une fonction periodique de. . o ·e y,: = -0 puis representer Ep = f( t ). 
''t "'~ ~lil 2 ~ -4 - ~~-- .... 

Exercice N°2: (Principale 2005 - Controle 2q12''ifiech.n.ique) 
Un pendule elastique est constitue d'un r~§.SOrta spires iionjointives, d'axe horizontal, de masse negligeable 
et de raideur k = 20N.m-1. L'une de ses ~'ktremhes··est fi;ee a un support immobile. A l'autre extremite, est 
accroche un solide (S) de masse m nauvabt o{ciller librement selon l'axe horizontal. 
L'origine 0 des abscisses est.~onfc{r[<ltl'i ~~"tt1a position de G lorsque (S) est au repos (Figure 1). 

~A~ ~. . ? -+ 

La position du centre d'inerti~.@d~~(§J.est reperee par son abscisse x relativement au repere (0, i ). 
Les forces de frottement ainsi qti'e l'amortissement du mouvement sont consideres comme negligeables. 
On ecarte (S) de sa posi~~n ,de r~~os en le deplacant, suivant l'axe x'x, de maniere ace que le ressort 
s'allonge d'unerdi,sta!!Ce~li= :3_~cm. Aun instant de date t = 0, on l'abandonne a lui-meme sans vitesse initiale. 

r ~~~ .:~;~ • ~~~ ...... ~t La duree de.J,O osolllati:ons0.est: M = 6,896 s. 
,""' ,,, \ ~ w. '¥hR) (S) 

··.- j. 'I'·'. s . . " . . ,.,,. :- • . G 
.; ... ··.? .. :;~ ·-' f ~ 

] 0 x' 

Figure 1 (11J (S) 

~- ~ 
l 

Exercice N°1: (Principale 2007) 
Un oscillateur mecanique est constitue d'un solide (S) de masse 
m = 0,400kg et de centre d'inertie G, attache a l 'extremite d'un 
ressort (R), a spires nonjointives, de masse negligeable et de 
raideur K = 28,5 N.m-1 (Figure I). 

Les Oscillateurs Mecaniques 
Chapitre 4 
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Figure 3 
0 

' \ t(s) .I 'I I\ f\./,\ :\ ;'\ t; t: ,' \ f J I,. I l 'I J f I 1 

'\}\ .. f /"./\r\ \.i\ . ./ \ 

-. C1 C2 
1,6.16"" \ : °' / \ t \ / \ .. , I\ t-. / \ ; \. , '•t'\I' \'\/\:'./' :' \/" \, / \/ v ! 1~l / \1 1111 

\. 

·~Ep >tEc en J 

1 °I Preciser en le justifiant si le solide (S) : 
a) Est ecarte vers la droite ou vers la gauche. 
b) Est lance avec ou sans vitesse initiale, 
c) Effectue des oscillations amorties ou non amortfes. !' 

!%,'\ ·~~ s: 
2° I Determiner la valeur de la periode To de ces oscill · ,, ' ,\~h;'deduire la valeur de la pulsation w0 

correspondante. 
3° I Determiner I 'amplitude x, des oscillations4~t;!,a·, ·~, ~e initiale <pat =O. 

,,,,1 ~ ,,-:,,,. 
4° I Ecrire I' equation horaire x = f (t). _ ~;-.. · '~i:~ 

~t;~~J - :-.: . ··~i ='~ 

5° I En tenant compte de ce qui precede Jt sach~f:u~ue ;; = K . 
m 

a) Exprimer en fonction.de.t, hi, . . m et tp , a un instant t quelconque, I' energie potentielle Ep du 
5~11 ' ~1 

systeme S = (mobile,.;.R;~.ssott, terre) et I' energie cinetique Ee . 
,.,p ":\·•':i: •• 1 

b) En deduire que l'energie<inecanique Em du systeme (S), reste constante au cours du temps. 
,,... . .:..,. ·. ~f ~. 

c) Identifier en le justifif.mt laquelle des deux courbes C1 et C2 de la figure -3 correspond a Ee =f (t). 
~ 1. ~ 

d) Deduire:,':,a p·~r~ues~~cmrbes, les valeurs de la raideur K et de la masse m. 
p. <'·. ' "" ........ 

On/dorin~'Jes courbes de la figure- 3 representant la variation de E, et de Ee en fonction du temps. 
) "'\;, '·. ' 

x' 

0 t(s) 

Figure 1 

' x(rn 1 Figure 2 
/~ \, / \ / \ / 

... I \ / 
/ \ ,I \ / \ I \ / \ 

I 
I .·~ ~. I I I 

,l - \ \ l . ,, I / - ·,,_~ 
I \. / \ . ,,/ / ,I 

-, ./ 

Exercice N°3: (Controle 2008) 
Au cours d'une seance de TP, un groupe d'eleves etudie le mouvement d'un solide (S) de masse m attache a 
un ressort (R) a spires non jointives de raideur K. L'ensemble est pose sur un bane a coussin d'air horizontal 
comme l'indique la figure -1. A I'equilibre le ressort ri'est ni allonge ni comprime. 
Avec un systeme approprie, on enregistre la position du centre d'inertie G de (S) a chaque instant t, cette 
position est reperee sur l'axe x'x oriente de gauche a droite par un point d'abscisse x. 
L' origine 0 du repere ( o, i ) coincide avec 1a position du centre d 'inertie G lorsque (S) est a 1 'equilibre. 
En ecartant (S) de sa position d'equilibre et on l'abandonnant a lui-meme at= 0, le solide (S) effectue des 
oscillations dont l'enregistrement est schematise sur la figure -2 qui va servir pour repondre aux questions 
suivantes: 
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Rw charge maximale et cpq, phase initiale de q telle que tg cpq = ? 1 . 
Lm- -- 

C 

0 = um 
-m j I 

\jR 2w 2 + (Loi z - C )2 

a) En precisant l'analogie utilisee, ecrire : 
e L'equation differentielle reliant l'abscisse x de Ga sa derivee premiere et a sa derivee seconde 

pour l'oscillateur mecanique. 
e L'expression de x(t) en regime permanent, en precisant son amplitude Xm et sa phase initiale cpx 

b) En deduire l'expression de la vitesse v(t) de G. 
J 

J 

J 

] 
] 
] 

son elongation x ; la courbe 2,~efr,ne J:;;1~~1'evolution de x au cours du temps t. 
a) Montrer que la forme droite de la .. erifie l'equation differentielle etablie dans Lb. 
b) En deduire la valeur de : '11-~ 

• La pulsation des oscillati 
• La masse m du solide ( 

c) Determiner : 
o Les expressions cl - .. J) e v(t), 
• Le sens clans j#_ql.J:,el ~§olide (S) a ete ecarte initialement. 

11 Le solide (S) est m~intel\ant ';'oumis, au cours de ses oscillations, a une force excitatrice - '1'~-~,¥'- ~ - - 
( 

• ·1·, ~~~., ' ~ ,,c.W d f f hv 1 F = I, 2su~~· . · ··,~~e-~0rce e rottement = - , avec h = 0,8 N.s_m- . 

I 0 I Sachmt? qu) --~ii un~dipole RLC serie soumis a une tension alternative sinusoidale u (t) = U"' sin wt, 
I'equation · ~rentimle reliant Ia charge du condensateur q a sa derivee premiere et a sa derivee seconde 

d2q .) dq q 
est: L--+ :t-+-=u etsasolutionestdelaforme: q=Qmsin(wt+<pq), avec 

dt2 dt c 

] 

La 
eration a de Gen fonction de la valeur absolue de courbe I traduit l'evolution de la valeur absolue d"" 

2 ol 
lxl(cm) 

4 / 
8 

I Courbe 1 I lal(m.s-2) 

0 

Exercice N°4: (Controle Science 2011) 
Un pendule elastique est constitue d'un solide (S) de masse m et d'un ressort (R) de raideur k = 40 N.m-1 et 
de masse negligeable devant celle de (S). 
I. Le solide (S), libre de se mouvoir sur un bane a coussin d'air horizontal, est ecarte de sa position de 
repos clans la direction d'un axe (0, i) parallele au bane, puis libere sans vitesse initiale a un instant to qui 
sera pris comme origine des temps (to = 0). Pour etudier les oscillations du pendule, on repere au cours du 
temps, Ja position du centre d'inertie G du solide (S) dans le repere (0, i) (Fig.3 ). 
I 0 I a) En designant par x l'abscisse de Get par y, sa vitesse a un instant t donne, exprimer l'energie 

mecanique E du pendule elastique en fonction de m, k, y et X. 

b) En admettant que E reste constante au cours des oscillations, etablir en x, l'equation diferentielle des 
osci~lations de~·, . . . , . · '~ 

2°/ Un systeme appropne d'acquisition des donnees permet d'obtemr Ies courbes I et 2 de a:~e 4. 
11~~~ 
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x' T x 
~~~------.---..,,...,..--.---~---~------~~-----·->- 0 - 

I 

.r: Palet (S) 

/?;.-;, 
·CT---- _ 
~1ot~·~;; (.) ~ 

k 
,% - - - ~'; 
~t>.. ~..:-.: --~ ·~.:-...~ - ... !i< 

C2- ~a,!c\!J*({t<'·w0 et1.V, . 
,/:\.' ... \_,~ \;, }\\ 

3°/Represente'tt.lessajlures de chacune des courbes Im =f (w) et Qm =g(w). 
¥ .·. &· 'm:.~ 

II. Un pe~IDe eial\ique, dispose horizontalement sur un bane a coussin d'air, est constitue d'un palet (S) 
de masse m l\oog attache a l'extremite A d'un ressort (R) de raideur k = 25 N.m-1 ; l'autre extremite B du 
ressort est reliee par l'intermediaire d'un dispositif de guidage a un excentrique solidaire d'un moteur. Sur le 
palet (S) est fixe une plaque rectangulaire. 

2 2 (R +r)2 
w, =wo - 2 

2L 

rv----~ 
G.B.F 

Exercice N°5 : (Concours de reorientation - 2012 Sousse) 
I. Le montage schematise ci-contre comporte en serie : 

• un resistor de resistance R = 50 D, 
• une bobine d'inductance L = 0,2 H et de resistance inteme 

r=IOD, 
• un condensateur de capacite C = 2 µF , 
• un G.B.F delivrant une tension sinusoidale u(t) de pulsation 

reglable et d'amplitude Um Constante. 
u(t) +u, sin (wt ) 

1 °I Etablir l'equation differentielle verifiee par la charge q du4eBhdensateur. 
·i.1.'f. A~ &·~ ~ 

2° I La solution de cette equation differentielle en regim\~e~~l;pt s'ecrit q (t) = Q m sin( mt + <pq) 

a) Exprimer l'amplitude Im de l'intensite i(t) du,oo~a~}\q~ parcourt le circuit en fonction de Um, R, r, L, 
C f:· f" "~' 'l.,1' et w . \!l. 

I 2 d\)i·~~ ·' 2 On rappelle que : Z = v (R + r) +(~~a)--") IC..p) 

b) Exprimer Qm en fonction dew et Jk' et tdeqJte qi.(e ! 'amplitude de la charge s' ecrit : I '',,;ti9· 
,.Q(2' ;; ,, . 

fi··1'," -~R +r)2w2 +(l/C -Lw2)2 
~}~ ~i ~~ p,;: ,..,. f. 

c) C1- Deduire que la resonanc.e,delcharge est obtenue pour une valeur w, de w tel que : 
},P"• • ~?.. V.'!;:.;A .?- 

~- ,·· 
"' 

d) Calculer la puissance mecanique moyenne du pendule oscillant a la pulsation m1 • 

devient rnaximale. 
a) Donner le nom du phenomene dont l'oscillateur est le siege a la pulsation m1• 

b) Dans le cas d'un circuit RLC serie, un phenomene analogue peut etre observe a une valeur m, de la 
pulsation de la tension excitatrice u(t). 
Etablir l'expression de o, en fonction de la pulsation propre m0, du circuit, de la resistance R et de 
I'inductance L. 

c) • En deduire par analogie, l'expression de m1 en fonction de h, met m0, la pulsation propre du 
pendule elastique. 

• Calculer la valeur de m1 • 

2° I On modifie la pulsation de l'excitateur. Pour une valeur m1 de celle-ci, l'amplitude des oscillations 
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cl'autre part a une force excitatrice F =Fm sin wt. i exercee pm un excitareur approprie tel qne Fw=0.8N. 

Le solide (S) est al ors auime d'un mouvement rec ti ligne sinusoidal de meme pulsation CJ}= 16 rad.s ·1 que In 
force exciratrice er d'elongation x(t)=Xm sinuor+rp). 
Sachant que pour 1111 dipole RLC serie soumis a nne tension alternative sinusoidale 

J 

J 

J 

~;, ~:'!!''I', 

A l'i11stan~cl~ l:\t~i~o, · . arre le solide (S) de sa position dequilibre de x0=2.5 cm a partir de 0. dans le 
sens posifrr'p~tjS ou le·fapce avec une vitesse initiale v0= 0,866111.s·1 dans le sens des elongations 
croissant~~- !:t~ soli~.e (S) u'esr s011111]s a aucuue force de frorremeut. Il effecrue alors des oscillations 
d'amplitud <i,i.tonstm1te, avec une periode propre T 0. 
1) a- Donn~ltl'analogue electrique de l'oscillareur mecanique libre non amorti considere. 
b- Etablir l'e~tiation differenrielle des oscillations du solide (S). 
2) Dererminer I'amplirude et la phase initiale de lelongarion x(t). Deduire Jes expressions de x(t) et de v(t). 
3) Montrer que l'euergie mecanique rotale E du pendule elasrique est constanre. Calculer sa valeur. 
B) Le peudule elasrique precedent est soumis dnne part ii une force de isoneuien: visquenx f = -h .F 

0!1; est la vitesse du centre dinertie G du solide (S) et h un coefficient posirif (h=0,2kg.s·') ; 

J 

o T x 

J 

J 

J 

Exercice N°6 : (Concours de reorientation - 2015..~6;-1 
A) Un pendule elasrique horizonta I est fonu~1(,u,, ·~~. , rt (R) ii spires non jointives, de masse negligeable. 
de raideur K=20N.m·' dout l'une de ses ~treiuite"". e$ fixe er a l'autre est accrochee un solide (S) de masse 

t~ ·~· l# ';.~ -; 
m=5?g et de centre cl 'ir~e~-ri~ G. La posi~o. n c~ · S) est reperee ~ar son abs~i.sse x. ~fan~ _le rep ere _( 0, ; ) porte 
par 1 axe du ressort et dirige dans i~v 1s'.~SJ'~ allongement, 0 etanr la posmon a· equilibre de (S). 

(R) (S} 

'l-Qm[@ooo9000 ~ 

Tracer, sur le merne graphique, les allures des courbe,s1iXm = f( ·j correspond.antes aux deux valeurs 
• • /;i:.1'} r 

suivantes du coefficient de frottement h: ln et Hl tel queh1-<< h2. 
4°/ Determiner la valeur de l'amplitude Fm de la force ex.C,itatrfe;e -; 1 

""'' ' 

l 
J 

J 

ations prend une 3°/ Pour une valeur N, = 2,4 Hz de la frequence N du moteur, I'amplitu · 
valeur maximale Xmr = 6 cm. 

a) Montrer que h = ttm ~8(N~- N;) 
b) En deduire le coefficient de frottement h. 
c) 

2°/En utilisant une analogie electrique-mecanique : ~" 
a) Ecrire l'equation differentielle regissant les variations de l'elongation x au cours dl};,:t~rh 
b) Donner l'expression de l'amplitude Xm en fonction de Fm, h, w, k et m. ~- ~-· ~~ ... 

'Ji\ t~-ti/'.·. ";,,.,. 
c) Donner l'expression de la pulsation wr pour laquelle on a resonance d'elorigatioIT.en .fe 

~ q,~ 

hetm. 

l 
l 
J 

~ 
. v est le vecteur vitesse du palet (S). 
Le moteur communique au palet une force excitatrice d'amplitude Fm constante et de pulsation w reglable et 

~ ~ 
egale a celle de rotation du moteur : F =F; sin(tu t)i 
Ainsi, au palet (S), sont infligees des oscillations forcees de pulsation w. En regime permanent l'elongation 

du centre d'inertie G de (S), dans le repere (O,i), prend la forme: x (t) =X"' sin(wt +rp,,) 
(L'origine 0 du repere etant choisie en coincidence avec la position de Ga l'equilibre) 

1 °I Calculer la frequence propre No de l'oscillateur etudie. 

l 
J 

- ~ equivalente a une force de frottement f de type visqueux ayant pour expression : I = -hv OU 
. h est le coefficient de frottement caracterisant l'amortissement. 

La resistance de l'air exercee sur la plaque rectangulaire de masse negligeable et transmise au pal et est 
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Fig 1 

Exercice N°7: (Concours de Reorientation 2015 Monastir) 
Un solide (S) de masse m est attache al' extremite libre d'un ressort a , . re~ non jointives de masse 
negligeable et de raideur K=20 N.m·1. L'autre extremite du r:.~$~prt est 1' (R) (S) 
attachee.a un point fixe. Le systeme {(S) + ressort} estplace{slrr W 10@DD1N@OO\e:D 
plan honzontal (figure-I»). ~ .f1W ~w . . --~,,-,, ·'ii.x:: • .,1d;;.;-~_ .• , ~ ~ ~ 
Au repos, le centre d'inertie G du solide est au point,~. oftgine 'd'un 

- ' i!>.rf ·~ ; \4-> 
repere (0, i) horizontal. A partir de 0, on ecarte le':~oU (S) d'une 
certaine distance dans le sens positif et on le l?'~h_e a'V;. tesse initiale. 
A- Les frottements sont negligeables. I ,~· 
1°1 a) Etablir l'equation differentielle qtJ.i~egi_t-l~evolution de l'abscisse x(t) du centre d'inertie G du solide 
et deduire l' expression de la pulsatio2 pr~re - : de I' oscillateur. 

b) On donne le graphe repres~~ftit I~ ariations de l'acceleration du solide (S) en fonction de 
1 , 'l . (fi "' 2') w. ,!!\ e onganon x 1gure~-"' . ~"' 1"" 
Determiner graphiqu~tri'ent 1?Montrer que la masse du 

lid oo--, ...... s: so 1 e est m = 2 .• -g_, .~ 
2°1 a) Au pass~ge g~ s&tid~{S) par une position d'abscisse x sa 
vitesse est v. IThM~rl\e!pJ;,e~~sion de I' energie mecanique totale E du 

.. ··~ \, i 'i \ l<;Jo.~·- 

systeme enfohct1on deoin, v, Ket x. 
b) Montre~~ue l'~ne~ie E est constante. 

3 °I On doni{c::Ie graphe representant Ies variations de I' energie 
cinetique E~tu solide en fonction du temps (figure-3-). La loi horaire 
du mouveme~t~est donnee par x(t) = Xm sin ( OJ0t + ({) ). 

Ec(10.3J) 

.aleur de Fm- 

1) De quel regime d'osci!laiion s'agit-ii '7 Justifier la reponse. 
2) a- Par recours a I'analogie fonuelle electrique-mecauique. ecrire l' equation differentielle regissant les 
oscillations du centre diuertie G de (S). 
b- Ecrire I' expression de l' amplitude Xm des elongations x du centre cl' inertie G de (S) . 
En deduire l'expression de l'amplimde V111 de la vitesse du solicle (S). ·7.,"J 

3) a- Donner l'expressiou de l'irupedance elecrrique Z de l'oscillateur force RLC puis ef• 
aualogie l'impedance mecanique Zm¢" du pendule elastique considere. 
b- Calculer Xm et\!111 lorsque or=Lorad.s". 

4) En faisant varier la pulsation co de l' excitateur mecanique. mais en mainten~ht c 
V111 varie. 
a- Determiner la valeur de co pour laquelle V,11 est maximale que l' on calcul7r ' 
b-Preciser aiors le dephasage enrre la viresse v(t) et la force f(t). · 
c- Montrer que l'energie totale de l'oscillateur est constante. Calculer sa vale 

u(r) =Um sin (or). lequarion differeutielle reliant la charge du condensareur q a sa derivee premiere er a sa 

d. · · · d d \1 R dq (] . ) 1 . d l f ( ) Q . ( ) envee secon e est L --, + - + - = 11(1 et sa so unou est e a onne : q t = m sm co t+cpq avec 
dt ' dt c 

Q"' = um la charge maxiuiale et ~l)q la phase iniriale cle q(t). I , 1 1 , , Rico' +(~-L(tr)· 

' c 
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a) Montrer que l 'energie cinetique Ee s' ecrit sous la forme Ee = ± KX~ (1+cos(2m0t+2cp )). 

b) Deduire, a partir du graphe, les valeurs de Xm et tp . 

4°/ Determiner les valeurs de x pour lesquelles [[v[[ = 0,2J2m.s-1 • 

B- Les frottements ne sont plus negligeables, 
Le solide (S) est maintenant soumis a une force de frottement visqueux 7 = -h~ (h = constante > 0), le 
graphe de Ia figure-4- represente Ies variations de son abscisse x en fonction du temps. (Les conditions 
initiales sont les memes que dans la partie A). 
1 °I Etablir l 'equation differentielle regissant les variations de l 'elongation x(t) du solide (S). 
2° I Montrer que l 'energie totale du systeme diminue au cours du temps. 
3 °I Cal cul er la variation de l' energie to tale du systeme entre les instants de dates ti et ti. fi 
4° I Determiner la valeur du coefficient du frottement h sachant que le solide a la date 13 a {ow 
a= -64.10-2m.s-2 est a pour vitesse v = -0,255 m.s". 

x (cm) 

2,$ - 
:\ 

1 -~--\----------/~~\ 
0 ; \ ti ;\ 

t, i . ! t3 . A 
-2.2 :~JJ1 "'--- . 

Photoco ie Mahdi Rte Mahdia Km 5 

1 

] 

] 
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0,5(0,25x2) 

0,25 

0,25 

0,75(0,25x3) 

0,75(0,25x3) 

,25x2) 

0,25 

0,25 

um . 
= -Jf[fil} . ~ Om max pour f(ro) min. 

La courbe 2 est une sinusolde d'amplitude Xm = 2,5 cm. 
At= 0, x = Xm sin(tp) = Xm => sinlp = 1 

II vient done: x = 2,s.10·2 sin (20t +~)et: v(t) = 0,5 sint~- ""··~:It). 2 ~\ 'l;!_,;£1 . & 
-A t = 0, x(t)=Xm -~~ ··, ~ 

=> Le solide (S) est ecarte dans le sens de~eforf~~~'o~s positives. 

11-1. a) Avec les analogies : q ~ x, u ~ F. L--)- m et~~H:~:~I on ecrit : 
2 ,_,., ···:.¢;.'j;'• 

d x h dx kx f(t) ·;f~, ·· m--+ -+ == '·' * dt2 dt 
* x= Xm sin(rot + l.Px). 

d2x 2 
=> dt2 + ro~x = o , avec ro D = m 

2 2 2.a) On a : a = - ffio x => la! = mo IX! . 
Done jai= f(lxl) est une portion de droite qui passe par l'origine. 

b) la pente de la droite donne ro0 = 20 rad.s' 
2 k 

ro o == m => m = O, 1 kg. 

c) - On a : a+ ro~ x = 0 <=> x = Xm sin(wt + tp). 

k 

m dv + kx = 0 
dt 

Exercice 4 (4,5 points) 

1-1. a) E = 2 mv2 +..'.!. kx2 
2 2 

b) d E = m v d v + k x d x = 0 => 
dt dt dt 

df(co) = 2R2m + 2(Lm2 _..!_)2Lco = 0 => ro2 = m2 -~ dro r r C r r D 2L2 

c) co~= co~ - hl 
1 

AN : CD1 =19, 18rad.s·1 0,5(0,25x2) 
2m . 

d) P = !hvz= .!.hx2 z · X = F"' = 6,87.10.2m ~ P = 0,695 W 0,25 
2 m 2 1m0)1' 1m .J(hm1)z +(mm; - k)2 

Bare me Corrige 
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