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b) Etablir la relatio~;L.:::; 2. . , 
<' ·:;.,,_Q~ 

c) Calculer a po~)e's"';c'Ohditi~fu experimentales suivantes: Ao= 41Inrn,D=20cm et L = Icm 
d) La largeur de)irtjl.che centrale serait-elle plus grande OU plus petite si la lumiere utilisee estjaune. 

Experiencen'?J~: d·~ ~1_, ; 
Un haut-parl~ut~e~e~fun~son de frequence j= 400Hz est --···~ ... ' .,; .... ~ 
place ~~';:111tJa P~f:e 6~verte d'un~ pi~c~ .. Un observat~ur, 
caractens'i';;ftaT soniore11le 0, est a l'mteneur de la piece 
comme le taontre la figure ci-dessous. 
La largeur d~a porte etant l = 80cm. Expliquer en faisant le 
calcul necessaire pourquoi l'oreille percoit un son. La 
celerite du son vaut 340m.s·1 

Experience n°2: I , 
On eclaire une fente de largeur a tres petit, par un . -I 
laser emettant une 1 umiere violette de longueur d' onde {'. - - - s ~ - t 
dans le vide Ni= 41 lnm, on obtient sur un ecran situe ""·~I§"-i,~,..,,~e'-c-.'.&~(_, l_ .~:: z ; __ ...__ ------ - -- - ,·--- _ L 

aune distance D de la fente des taches lumineuses. :'~ <~"- ' 
(~' ';; ' 

1) En procedant a une analogie entre Jes resultats obtenus 
clans les experiences n°1 et n°2. Justifier l'asptct:;~Tu,-~·: 1;;.) I 
ondulatoire de la lumiere, .•. ~· "< ,,..t:;r·~N1 \._... , _ 
2) Lalumiere emise par le laser est-elle ~ono o~d}Olychi6maiique·YJusli1ier. 
3) a) Donner la relation entre ~ 'f, "' angulaire 0 du faisceau diffracte. 

a) Ces ondes sont-elles longirudinales ou transversales ? Justifier. 
b) Nomrner le phenomene observe. Justifier. 
c) Exprimer la longueur d'onde A. en fonction de vet T. Cale 
d) Justifier que la longueur d'onde de I'onde diffractee ).'=A.. 
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Exercice N° 1 : (Concours de reorientation - 2012 Sousse) 
On realise les trois experiences suivantes: 
Experiencen=I : 
A )'aide d'une reglette ( R ) qui affleure la surface d'eau d'une cuve a 
ondes et qui est animee d'un mouvement sinusoidal perpendiculaire a 
cette surface, on produit des ondes rectilignes periodiques de periode 
T= 25ms. Les ondes se propagent a la surface d'eau avec la celerite 
constante v= 0,20m.s·1, elles traversent une fente de largeur a plus 
petite que la longueur d' onde "A. 
Le phenomene observe a Ia surface d'eau est represente sur le 
schema de la figure. 

Interaction onde Matiere 
Chapitre 6 
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2° I On regle la frequence N de la lame a la valeur N2 = 20 Hz et on mesure la distance d2 separant 5 rides 
successives. On obtient une valeur de 3 cm. 

a) Calculer, dans ce cas, la valeur de la longueur d'onde A.z et la celerite v: de l'onde. 
b) Justifier que l'eau est un exemple de milieu dispersif 

3°/ Sachant que l'elongation d'un point A, appartenant au sommet de la premiere ride, cornptee a partir de la 
lame (L) s'ecrit : y A (t) = 4.10-3 sin( 40nt), determiner, en le justifiant, l'elongation YB(t) d'un point B 
appartenant au sommet de la troisieme ride. 

·<i 
e· r d'onde A.. 

qu i!!t~ schema de la figure I est realise a i'echeiie, determiner la valeur de la longueur d'onde 
' nde cree a la surface de la nappe d'eau. En deduire la valeur de la celerite V1 de l'onde. 
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comme le 
1°/a) D. 

b) 

i&, e frequence Ne des 
ce '1e la nappe d'eau presente 
s, rectilignes et immobiles 

En eclairage stroboscopique 
eclairs, egale a 11 Hz, l 

N1=11 Hz. 

On dispose d'une cuve a ondes remplie d'eau e,r~ ' 
d'eau des ondes progressives, rectilignes, sinufo 
frequence N reglable. On suppose qu'il 

Exercice N°3: (Principale 2010) 
· .. IZ';ll"" e vibrante (L) qui produit, a la surface de la nappe 

~ct~ l 
' '(L) I I 

amortissement, ni reflexion des ondes a ords de la cuve. I 
I. La frequence de la lame vibrd~~ t-Pe~~e a la valeur I 

I 

radiation de longueur d'onde A,. 

L = 1,92.10-6. (_!_)Pour une radiation de longueur d'onde.c.. a - 

a) Montrer que _i= 1,375. 
~ 

b) Sachant que A,= 0,66 µm , calculer A.z. 
c) On fixe la largeur a de la fente a une valeur ao convenable et o esure les largeurs Liet L2 des 

taches centrales observees respectivement avec Jes r 'ations A, t ~ . 
fWJ 

Comparer L1 et Li. Deduire avec quelle radiatioi e diffraction est-elle plus nette. 

,·~ 
~11-; 

I 'fl 
I ..... 
f 3 
I ·'"' 
I 

1 3°/ L'etude experimentale des variations de L (en m) en fonction de -(en m") 
a 

a pennis d'etablir les equations suivantes: L = 2,64.10-6. (_!_)pour une 
a 

Exercice N°2 : 
On eclaire une fente tres fine, de largeur a reglable, par une radiation 
monochromatique de longueur d'onde A.. 
On obtient sur I'ecran (E) une figure de diffraction comme c'est indique ci- 
contre. 
1 °I Decrire la figure observee. 
2° I Montrer que la largeur L de la tache centrale est donnee par la relation : 

L= 2A.D . D etant la distance separant la fente de l' ecran, 
a 
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Figure 1 l I 
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II. Un obstacle muni d'une fente (F) de largeur a= 8 mm est place parallele a la lame et a une distance d 
de celle-ci. Pour une frequence N2 = 20 Hz et un instant donne, la forme des rides de l'onde qui se propage a 
la surface de la nappe d'eau avant la traversee de la fente (F) est donnee par la figure 2. 
1 °I a) Preciser l'ordre de grandeur de IL avec lequel l'onde subit une diffraction au niveau de (F). 

b) En deduire, s'il y a diffraction au niveau de (F) a la frequence N2 de la lame vibrante. 
c) Dans l'affirmative, representer, sur la figure 1 , la forme des rides au-dela de la fente (F). 

2° I a) On fixe de nouveau, la frequence N de la lame vibrante a la valeur N1 = 11 Hz. 
Representer, al 'echelle, sur la figure 2, la forme des rides avant et apres la traversee de la fente (F). 

b) Pour une valeur donnee de a, montrer s'il faut diminuer ou bien augmenter la valeur de la longueur 
d'onde IL pour rendre le phenomene observe plus net. 
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